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projeto

O que é o Projeto Pira? "gyfj ?lKA/

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (CBHSF) utiliza os recursos
arrecadados com a cobranga pelo uso dos recursos hidricos para financiar agoes,
buscando melhorias na qualidade e quantidade de agua na bacia do Rio Sao Francisco.
Dentre essas agdes esta a elaboracao dos Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSBs) de Bonito de Minas/MG, Feira da Mata/BA, luiu/BA, Mamonas/MG, Urandi/BA e
Verdelandia/MG, a qual, apds processo licitatorio, teve a empresa Seletiva Consultoria e
Projetos Ltda como vencedora para execu¢ao da agao.

Ao financiar a elaboracao de planos de saneamento basico (os quais sédo de
responsabilidade dos municipios), a Unica contrapartida esperada pelo CBHSF é que o
plano seja aprovado pela Camara Municipal e as a¢des previstas sejam executadas,
contribuindo para as melhorias mencionadas. Buscando fortalecer esse objetivo do
CBHSF, a empresa Seletiva Consultoria e Projetos Ltda decidiu criar uma identidade visual
para o contrato de sua responsabilidade, que buscasse demonstrar, de forma ludica, a
relagdo entre os PMSBs e as aguas de uma bacia hidrografica.

A criacao de uma identidade do projeto traz ludicidade ao processo de elaboracao dos
planos, uma tentativa de reduzir a distancia entre a equipe da Seletiva Consultoria e
Projetos Ltda e a populagao dos municipios, tao essencial para a elaboracédo de um PMSB.
Além disso, ajuda a deixar mais palpavel o cuidado com o saneamento e com as aguas da
Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco.

O nome Projeto Pira surgiu em conversa com o Coordenador da Camara Consultiva
Regional do Médio Sao Francisco, Ednaldo Campos. O peixe Pira, endémico e simbolo da
Bacia do Rio Sao Francisco, esta incluido na lista de espécies em perigo de extincao.
Representar o Pira na identidade visual do Projeto remete a importancia de executar
acoes para a melhoria da qualidade e quantidade de agua na bacia, buscando melhores
condicOes para as espécies aquaticas.

A proposta de representar mais de um peixe na logomarca do projeto surgiu em
conversa com o Coordenador da Camara Consultiva Regional do Alto Sao
Francisco, Altino Neto, tendo a ideia de representar a forga do coletivo na
mobilizacao, participacao e controle social, fundamentais a elaboracao e

implementacao dos Planos Municipais de Saneamento Basico.

o0

Ainda, representar mais de um peixe, remete a ideia da volta,
em grande quantidade, do peixe Pira ao rio, o que significa
saude para as aguas, para os ambientes e para as pessoas e
outros seres que vivem nessa bacia hidrografica!

Participe do Projeto Pira e contribua com a melhoria do
saneamento no seu municipio e das aguas da Bacia
Hidrografica do Rio Sao Francisco!
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d) Guia para a elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento Basico
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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Bdasico é o principal instrumento da Politica Municipal de
Saneamento Basico. Os PMSBs constituem um documento essencial como ferramenta de
planejamento estratégico para a futura elabora¢do de projetos e execu¢do de servigos e obras,
servindo de diretriz na elaboragdo de Planos de Investimentos e auxiliando na obtencdo de
financiamentos para obras e servicos de saneamento basico necessarios aos municipios. Trata-se de
um instrumento que define metas e ac¢bes para atendimento dos objetivos propostos, englobando
medidas estruturais e estruturantes na drea do saneamento bdsico, para garantir a melhoria da
qualidade de vida de seus municipes.

A Politica Municipal e o Plano Municipal de Saneamento Basico, como instrumentos centrais de gestao
dos servicos, devem ser elaborados com a participacdo social por meio de mecanismos e
procedimentos que garantam a sociedade o acesso a informacdes, representacdes técnicas e
participacdo nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados
aos servicos publicos de saneamento basico.

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (CBHSF) decidiu pelo investimento de recursos da
cobranca pelo uso da agua na elaboracdo de planos de saneamento, visando a melhoria tanto da
qguantidade quanto da qualidade das dguas na Bacia. Nesse contexto, o Comité viabilizou a elaboracdo
do PMSB, que conta com o apoio técnico da Agéncia Peixe Vivo e o apoio institucional da Prefeitura
Municipal de Mamonas. A elaboracdo do PMSB fica a cargo da empresa Seletiva Consultoria e Projetos,
gue venceu o processo licitatério realizado pela Agéncia Peixe Vivo (Ato Convocatdrio n.2 004/2020),
referente ao Contrato de Gestdo n.2 028/ANA/2010, para a elaboragdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSB) dos Municipios de Bonito de Minas/MG, Feira da Mata/BA, luiu/BA,
Mamonas/MG, Urandi/BA e Verdelandia/MG.

Visando também ao atendimento dos municipios a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a contratagdo
prevé que o conteddo minimo, especificado na legislacdo para elaboracdo do Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), seja abordado nos PMSBs a serem elaborados,
atendendo, dessa forma, a Lei Federal 11.445/2007 (alterada pela Lei Federal 14.026/2020) e a Lei
Federal 12.305/2010. O escopo do PMSB compreende o desenvolvimento de estudos e planejamento
de atividades ao longo dos trabalhos, resultando em um conjunto de produtos especificos,
estabelecidos no escopo contratual, a saber:

Plano de Trabalho, Programa de Mobilizagao Social e Comunicagao do PMSB,
incluindo a proposta de setorizagao;

Diagnéstico da Situa¢do do Saneamento Basico;
Progndstico, Programas, Projetos e Acoes;

Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo Sistematica do PMSB; e Ac¢bes para
Emergéncias e Contingéncias;

OrientacGes e Termo de Referéncia para a elaboracdo do Sistema de Informacao
Municipal de Saneamento Bdasico;

Relatério Final do PMSB (Documento Sintese) e Minutas de Lei.



O presente relatdrio, denominado Produto 6 - Relatdrio Final do PMSB (Documento Sintese) e Minutas
de Lei é apresentado em dois volumes. O Volume 1 trata do resumo dos cinco Produtos anteriores,
sintetizando as principais caracteristicas, demandas e propostas para o saneamento bdsico no
municipio, no horizonte de planejamento de 20 anos do PMSB. Diferentemente dos demais, este
Produto é apresentado em formato diagramado, com layout diferenciado, tornando sua leitura mais
fluida e acessivel. O Volume 2 trata das minutas de Lei e Regulamentos dos Servicos, visando munir o
municipio de Mamonas de modelos de instrumentos normativos necessarios para a devida regulacao
dos servigos de saneamento basico no ambito municipal.

Este documento foi elaborado segundo o previsto no Termo de Referéncia e a correspondente
Proposta Técnica vencedora da licitacdo, consolidando-se a partir das politicas publicas do
saneamento, conforme normas e diretrizes previstas na legislagdo vigente.
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1 INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO

A Lei Federal n.2 11.445 de 05 de janeiro de
2007, recentemente alterada pela Lei Federal
n.2 14.026, de 15 de julho de 2020, estabeleceu
as Diretrizes Nacionais para o Saneamento
Basico, definindo como obrigatoriedade dos
titulares dos servicos publicos de saneamento
basico a elaboracdo de Plano de Saneamento
Basico. Estes planos devem propor diretrizes e
acGes, em um horizonte de 20 (vinte) anos,
para os quatro componentes do saneamento
basico: o abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sdélidos, drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais. Ainda, cabe ao
municipio elaborar seu Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS), conforme previsto na Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela
Lei Federal n.2 12.305 de 02 de agosto de 2010,
podendo este ser incluido no Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB).

Um dos principios fundamentais da Lei de
Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico
é a universalizacdo do acesso e efetiva
prestacdo dos servicos de saneamento, de
modo a garantir que todos tenham acesso ao
abastecimento de dgua com qualidade e em
quantidade suficiente as suas necessidades, a
coleta e tratamento adequados do esgoto e
dos residuos sélidos, bem como ao manejo
adequado das aguas pluviais. E por meio do
PMSB que se delineia os caminhos para essa
universalizagdo e melhoria das condi¢des
sanitarias nos municipios, visando
consequentes melhorias na saude, bem estar e
qualidade de vida da populagao e manutengao
dos ecossistemas.

O PMSB constitui-se como  principal
instrumento de planejamento e gestao
participativa, devendo atender aos principios
estabelecidos na Lei Federal n.2 11.445/2007, a
qual prevé, no seu Art. 19, § 19, que os planos
de saneamento basico sejam editados pelos
titulares, podendo ser elaborados com base em
estudos fornecidos pelos prestadores de cada
servico, abrangendo, no minimo:

I. Diagndstico da situa¢cdo de seus
impactos nas condicbes de vida,
utilizando  sistema de indicadores

sanitdrios, epidemioldgicos, ambientais
e socioeconémicos e apontando as
causas das deficiéncias detectadas;

Il. Objetivos e metas de curto, médio e
longo prazo para a universalizagdo,

admitidas  solugées  graduais e
progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos

setoriais;

Ill.  Programas, projetos e agbes
necessdrias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os
respectivos planos plurianuais e com

outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes
de financiamento;

V. Acbes para emergéncias e
contingéncias;

V. Mecanismos e procedimentos para a
avaliagdo sistemdtica da eficiéncia e
eficdacia das acbes programadas (BRASIL,
2007).

Outro aspecto importante, previsto na
Legislacdo Brasileira, é a ampla participacdo da
populacido na elaboragdgo do PMSB,
representada por varios segmentos da
sociedade, a fim de se obter uma gestdo
democratica na formulagdo, execucdo e
acompanhamento dos programas e projetos
necessarios ao desenvolvimento do setor
(BRASIL, 2007).

A Lei Federal n° 11.445/2007 estabelece o
controle social como um dos principios
fundamentais dos servicos de saneamento
basico, definido como:

[...] conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a
sociedade informagdes, representagées
técnicas e participagdo nos processos de
formulacgdo de politicas, de
planejamento e de avaliagéo
relacionados com os servigos publicos de
saneamento bdsico (BRASIL, 2007).

Em linhas gerais, e de uma forma mais ampla,
é preciso que o municipio veja na elaboracdo
do PMSB uma oportunidade de transformacao



da realidade local. Para conduzir tal processo
nessa direcdo, é preciso construir um pacto
social para melhorar as condi¢bes de vida da
populacio e do meio em que vive. A
construcdo de um pacto social envolve a
participacdo dos diversos atores locais e, para
isso, € preciso que esse processo seja
democratico e inclusivo (FUNASA, 2018).

A elaboracdo do PMSB deve ocorrer em
consonancia com politicas publicas previstas
para o municipio, devendo-se também levar
em consideracdo outras acbes de carater
interdisciplinar — a exemplo das questdes
urbanisticas, socioeconOmicas, ambientais e de
saude, dentre outras — de modo a
compatibilizar as solucdes a serem propostas
tendo em vista as respectivas leis, planos e
projetos relacionados a drea de estudo.

Com base no exposto, as Leis n.2 11.445/2007
e 12.305/2010 vieram fortalecer o mecanismo
de planejamento do setor de saneamento,
estabelecendo a obrigatoriedade da
elaboracdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico e Planos de Gestdo
Integrada de Residuos Sdlidos, sendo, esses
planos, condigdes para acesso aos recursos da
Unido referentes ao setor do saneamento
basico.

Conforme apresentado, os servicos publicos de
saneamento devem ser prestados conforme
diversos principios fundamentais, dentre eles a
eficiéncia e sustentabilidade econbmica, e a
integracdo das infraestruturas com a gestdo
eficiente dos recursos hidricos (BRASIL, 2007).

Dessa forma, torna-se importante
contextualizar o panorama dos recursos
hidricos e sua relagdo com o Plano Municipal
de Saneamento Basico do Municipio de
Mamonas.

1.1. O Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Sao Francisco e sua area de atuacgao

O Municipio de Mamonas estd inserido na
Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco. A Bacia
do Rio Sdo Francisco possui uma darea de
639.217 km? e abrange sete unidades da
federacdo, sendo Bahia, Minas Gerais,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goids e Distrito
Federal, e 507 municipios, aproximadamente

9% do total de municipios no Brasil (CBHSF,
2020).

O Rio S3do Francisco possui cerca de 2.697 km
de extensdo. Sua nascente esta localizada na
Serra da Canastra, no Estado de Minas Gerais,
escoando no sentido sul-norte pelos Estados da
Bahia e Pernambuco, quando altera seu curso
para leste, chegando ao Oceano Atlantico
através da divisa dos Estados de Alagoas e
Sergipe.

A grande dimensdo da Bacia Hidrografica do
Rio Sao Francisco apresenta contrastes entre as
regioes, entre os estados, e entre os meios
urbanos e rural. Dessa forma, para fins de
planejamento e visando facilitar a localizagdo
das suas diversas populacdes e ambientes
naturais, ela foi dividida em quatro regionais
distintas (regides fisiograficas), sendo essas
denominadas: Alto Sao Francisco, Médio Sao
Francisco, Submédio Sao Francisco, Baixo Sao
Francisco.

Ainda, em razdo de sua extensdo e a fim de
facilitar o planejamento e localizagdo das suas
muitas e diversas populacdes e ambiéncias
naturais, a Bacia Hidrografica do Rio Sdo
Francisco foi subdividida em 10 sub-bacias
hidrograficas. Dentro dessa concepgdo,
Mamonas encontra-se na Bacia Hidrografica do
Rio Verde Grande.

1.1.1. O Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio
Verde Grande

Em razdo do Rio Verde Grande ultrapassar os
limites de um estado, drenando municipios de
Minas Gerais e da Bahia, sua bacia é
considerada de dominio federal, tal qual a do
Rio Sdo Francisco.

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Verde
Grande (CBH Verde Grande) foi constituido
pelo Decreto Presidencial n.2 3/2003, e
unificado pela Resolug¢do n.2 58/2009, do
Estado da Bahia e Decreto n.2 45.261/2009, do
Estado de Minas Gerais. O CBH Verde Grande
atualmente é composto por 80 membros (40
titulares e 40 suplentes), apresentando
estruturagdo paritaria entre Poder Publico,
Usudrios de Recursos Hidricos e Sociedade Civil
Organizada (CBH VERDE GRANDE, 2020).



A bacia de atuac¢do desse comité ocupa uma
area de 31.410 km?, somando uma populacdo
de 958.260 habitantes, o que corresponde a
aproximadamente 5% da popula¢do total da
bacia do Rio S3o Francisco.

Estdo inseridos na drea da bacia 35 municipios,
sendo 27 em Minas Gerais, correspondendo a
87% da area total da bacia, e 8 na Bahia,
correspondendo a 13% da area total. Destes,
26 tém sede localizada nos limites da bacia e
nove representam o poder publico municipal
no CBH do Rio Verde Grande (Glaucilandia,
luiu, Janauba, Juramento, Matias Cardoso,

Mortugaba, Pai Pedro, Serrandpolis de Minas e
Verdeldandia). Para fins de planejamento, a
bacia do rio Verde Grande foi subdividida em 8
sub-bacias, a saber: (1) Alto Gorutuba (AG), (2)
Alto Verde Grande (AVG), (3) Alto Verde
Pequeno (AVP), (4) Baixo Verde Grande (BVG),
(5) Baixo Verde Pequeno (BVP), (6) Médio e
Baixo Gorutuba (MGB), (7) Médio Verde
Grande - Trecho Alto (MVG-TA), (8) Médio
Verde Grande - Trecho Baixo (MVG-TB). Dentre
estas se destaca a sub-bacia Alto Verde
Pequeno (AVP), na qual se insere
territorialmente o municipio de Mamonas, de
forma integral.

2 JUSTIFICATIVA DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

A Lei Federal n.2 11.445, de 05 janeiro de 2007
estabelece que todos os municipios devem
possuir um Plano de Saneamento Bdsico,
buscando melhorias e universalizacdo do
acesso aos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais. Contudo, existem
dificuldades de ordem técnica e financeira nos
municipios que acabam por contribuir com o
quadro de que, mesmo apds mais de uma
década de publicagdo da Lei, apenas 49,2% dos
municipios haviam concluido seus PMSBs
(AMARAL, 2019).

Visando apoiar os municipios nessa questado, e
tendo como objetivo fim a melhoria da
qualidade e quantidade de dgua na bacia do Rio
Sao Francisco, o CBHSF aprovou que fossem
incluidas agdes de financiamento da
elaboracdao de PMSBs no Plano de Aplicagdo
Anual dos recursos da cobranga pelo uso de
recursos hidricos na bacia.

Assim, a partir da decisdo da DIREC do CBHSF
em conjunto com a Agéncia Peixe Vivo, em
2016 foi aberto o Primeiro Chamamento
Pdblico para que municipios integrantes da
Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco
manifestassem interesse em serem
contemplados com a elaboragao de PMSBs. Na
época foram selecionados 42 (quarenta e dois)
municipios, distribuidos dentre as quatro
regides fisiograficas da bacia.

Em marco de 2019 foi publicado o Segundo
Chamamento Publico (Oficio Circular de
Chamamento Publico CBHSF n.2 01/2019), por
meio do qual 74 (setenta e quatro) municipios
manifestaram o interesse, sendo selecionados
48 (quarenta e oito), com base em critérios
estabelecidos no referido oficio. Dentre os
selecionados estdo os Municipios de Bonito de
Minas/MG, Feira da Mata/BA, Iuiu/BA,
Mamonas/MG, Urandi/BA e Verdelandia/MG.
A elaboragdo do PMSB destes municipios fica a
cargo da empresa Seletiva Consultoria e
Projetos, que venceu o processo licitatorio
realizado pela Agéncia Peixe Vivo (Ato
Convocatério n.2 004/2020), referente ao
Contrato de Gestdo n.2 028/ANA/2020.

O presente Produto 6 é um documento sintese,
apresentando uma suma dos principais pontos
abordados nos cinco Produtos anteriores do
Plano Municipal de Saneamento Basico de
Mamonas, tratando-se do relatdrio final deste
Plano. E, visando ser um documento mais
acessivel para consulta, além do conteudo
objetivo, adotou-se um layout criativo e
simplificado, tornando a leitura mais agradavel
e de facil compreensao.

O Produto 6 também é composto por Minutas
de Lei e regulamentos, que vao anexos a esse
Resumo Executivo, relacionados ao PMSB e
assuntos correlatos ao saneamento basico,
sendo seu escopo uma sugestdo para possivel
adocdo por parte da municipalidade e seu
legislativo, apds andlise e revisbes que se julgar
necessarias.



3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O Municipio de Mamonas estd localizado na
regido Norte do Estado de Minas Gerais
(semidrido mineiro), na Mesorregido Norte de
Minas e Microrregido de Janauba, segundo a
regionalizacdo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2020).

Limita-se ao norte com o Municipio de
Espinosa, a oeste com Gameleiras, a leste com
Espinosa e Monte Azul que também faz a

fronteira a sul de Mamonas junto com o
Municipio de Gameleiras (IBGE, 2020). Sua
Sede Municipal situa-se a 916 metros de
altitude, entre as coordenadas geograficas:
Latitude: 15° 6' 47" Sul, Longitude: 42° 58' 7"
Oeste. Essa dista 685 km da Capital Mineira,
Belo Horizonte (Figura 1). O municipio tem
como acesso principal a Rodovia Federal BR-
122.
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Figura 1 — Distancia do Municipio de Mamonas/MG a Capital Belo Horizonte/MG
Fonte: Adaptado de Google Maps, 2021.

Mamonas ocupa uma area de 284,365 km2. O
municipio possui dois distritos, sendo o Distrito
Sede e o Distrito de Barrinhas (FJP, 2020). De
acordo com informag¢les repassadas pela
Prefeitura Municipal, a drea rural é composta
por 53 comunidades. Segundo o ultimo censo
demografico (IBGE, 2010) sua populagdo total
era de 6.321 hab., com uma densidade
populacional de 21,69 hab/km?, composta por
3.509 habitantes na area rural e 2.812
habitantes na urbana, ou seja, 55,5% da
populagdo total do municipio localizavam-se
em areas rurais. O IBGE destaca para o ano de
2020 uma populacao estimada de 6.554
pessoas.

No ambito desse PMSB, para melhor avaliagdo
do alcance dos servicos do saneamento, o

Municipio de Mamonas foi dividido em setores
censitarios, conforme classificagdo do IBGE. Na
reamostragem executada para o ano de 2021,
0 municipio deixou de contar com 14 setores
censitarios codificados, conforme estabelecido
na malha censitdria de 2010, para contar com
19, alterando-se tanto os cddigos de
identificacdo, quanto os cddigos de situa¢do do
setor.

A Figura 2 apresenta a distribuicdao dos setores
censitarios de Mamonas (IBGE, 2021). Ja o
mapa de localizagdo do municipio, com seus
limites territoriais e localidades inseridas é
apresentado na Figura 3.
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Fonte: IBGE, 2021.
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3.1. Caracterizagao Fisica

O presente item aborda, de forma sintetizada,
os principais aspectos fisicos e ambientais que
caracterizam o Municipio de Mamonas, dos
quais  destacam-se os  climatoldgicos,
geoldgicos, hidroldgicos, topograficos, entre

outros. Nesse contexto também serdo
abordados o0s aspectos envolvendo a
preservacdo ambiental, vegetagdo, recursos
minerais e usos do solo. A Tabela 1 apresenta
uma breve caracterizagdo do municipio.

Tabela 1 - Principais caracteristicas do municipio

Classificagdao

Temperatura maxima anual
Temperatura minima anual
Temperatura média anual
Periodo chuvoso

Periodo seco

Estrutura Geoldgica
Supergrupo Espinhaco
Corpo Barrinha-Mamonas

Complexo Porteirinha

Corpo Sienitdides Cara Suja,
Estreito e Ceraima

Depositos Aluvionares

Coberturas detrito-lateriticas
com concregdes ferruginosas

Agrupamentos de solos

Potencial Agricola

Unidades geomorfolégicas

Altimetria

Cotas altimétricas
predominantes

CARACTERISTICAS FiSICAS — MAMONAS
CLIMA
BSh-semiarido quente, segundo classificagdo de Kdppen.
Outubro é o més mais quente do ano, com temperatura maxima de 32,6°C no periodo.
O més de junho registra a temperatura mais baixa do periodo de andlise, de 16,6°C.
Temperaturas médias variando em torno de 3,80° e 4,2°C durante o ano.
Estacdo chuvosa de outubro a abril. O més de dezembro é o de maior precipitagdo.
Estacdo seca no inverno, de maio a setembro. Junho e julho sdo os meses mais secos.
GEOLOGIA

Dominio de Geodiversidade
Dominio das Sequéncias sedimentares Proterozbicas dobradas, metamorfizadas em
baixo grau a médio grau

Dominio dos Complexos Granitéides deformados

Dominio dos Complexos Granito-gnaisse-Migmatitico e Granulitos

Dominio dos Complexos Granitdides ndo deformados.

Dominio dos sedimentos Cenozdicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados
em meio aquoso.

Dominio das coberturas Cenozdicas Detrito-Lateriticas.

PEDOLOGIA

CXve - Cambissolo Haplico Ta Eutréfico, LAd - Latossolo Amarelo Distréfico, LVe -
Latossolo Vermelho Eutréfico, PVe - Argissolo Vermelho Eutréfico e RLd - Neossolo
Litdlico Distréfico.

Solos siltico-argilosos, gerados de litologias arenosas e siltico-argilosas intercaladas com
rochas quimicas, sdao porosos e apresentam boa resposta ao processo de adubacgao.
Retém e mantém nutrientes e matéria organica, o que caracteriza um aspecto positivo
ao desenvolvimento de préticas agricolas. Por outro lado, quando continuamente
mecanizados por maquindrio pesado, compactam-se excessivamente, 0 que acarreta
impermeabilizagdo e aumento do processo de erosdo hidrica. Em areas que apresentam
excesso de aluminio, os solos tornam-se acidos.

GEOMORFOLOGIA / TOPOGRAFIA
Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos; Escarpas Serranas; Planaltos e Baixos
Platos e Planicies Fluviais ou flivio-lacustres.

Variando entre 559 e 1.158 metros.

As cotas mais elevadas ocorrem no dominio geoldgico do Supergrupo Espinhago,
correspondente ao compartimento geomorfoldgico denominado Escarpas Serranas,
relacionadas ao macigo denominado como Complexo da Serra Geral, um prolongamento
da Serra do Espinhago.

Fonte: Seletiva, 2021.

A Tabela 2 elenca os principais aspectos ambientais e recursos naturais em Mamonas.



Bioma

Fitofisionomias

Cobertura Vegetal

Secundaria

Tabela 2 — Aspectos ambientais do municipio
ASPECTOS AMBIENTAIS E RECURSOS NATURAIS — MAMONAS
VEGETACAO
Cerrado (96%); Caatinga (4%)
Floresta Estacional Decidual Submontana, Floresta Estacional Decidual Montana, Campo,
Campo Cerrado, Cerrado, Vegetagdo com Influéncia Fluvial (matas ciliares, matas galerias,

terras Umidas), além de outras categorias de uso e ocupagdo do solo, agrupadas como
formagdes de origem antrdpica.

Categorias Area (km?) % ocupagio
1Sps - Savana Parque sem floresta-de-galeria 7,44 2,6
ZSTNt - Contato Savana/Savana-Estépica/Floresta Estacional - 52,59 18,5
Ecoétono
3Re - Florestamento/Reflorestamento 7,64 2,7
3Ap - Pecuaria (pastagens) 82,12 28,9
4Ap - Pecuaria (pastagens em area de contato) 134,69 47,3

AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS

Unidades de Conservagao

% ocupagao

APPs fluviais 7,0
o APPs em areas antropizadas 73,8
e APPs em area edificada 1,3
Principais areas
e APPs em areas de formagao florestal 14,3
e APPs em drea de formacdo ndo florestal 10,6
Areas de Preserva¢do Ambiental — Cadastro Ambiental Rural (CAR, 2021)
APP de Bordas de Chapada 1,0764 km?
APP de Lagos e Lagoas Naturais 0,0326 km?
APP de Nascentes ou Olhos D'agua Perenes 0,0291 km?
APP de Reservatorio artificial decorrente de barramento de cu 0,0507 km?
APP de Rios até 10 metros 6,0865 km?
APP de Rios de 10 até 50 metros 0,0179 km?
APP de Rios de 50 até 200 metros 0,0086 km?
Categoria / Extensdo
APP de Topos de Morro 2,9066 km?
APP segundo art. 61-A da Lei 12.651 de 2012 0,1023 km?
Entorl'wo de Reservatério para Abastecimento ou Geragdo de 0,0038 km?
Energia
Reserva Legal Proposta 24,3403 km?
Reserva Legal Averbada 0,1135 km?
Reserva Legal Aprovada e ndo Averbada 0,0280 km?

Bacia hidrografica

Dominios

Principais cursos de
agua

HIDROGEOLOGIA / RECUSOS HIiDRICOS

Bacia do Rio Sdo Francisco, especificamente na Sub-bacia Hidrografica do Rio Verde Grande; e
em nivel regional - Sub-bacia Alto Verde Pequeno (AVP).
Formagdes Cenozoicas (Aquifero Poroso); Dominio Cristalino (Aquifero Fissural)
e Poroso/Fissural (Aquifero Misto).
Rios Tabuleiro, Bom Sucesso, Galheiros e Riacho Fundo, que fazem divisa entre Mamonas,
Monte Azul e Espinosa; o rio Mamonas e ribeirdo Bom Sucesso, afluentes do rio Bom Sucesso,
que perpassam pela drea urbana do municipio; cérregos Malhada, Gado Bravo, e os Riachos
Jatai, Caetano e da Areia, todos afluentes da margem esquerda dos Rios Bom
Sucesso/Galheiros.

Fonte: Seletiva, 2021.

O enquadramento dos cursos d’agua que
integram a Bacia Hidrografica do Rio Verde
Grande, a qual o municipio de Mamonas
pertence, ainda ndo foi implementado. A
Tabela 3 apresenta a proposta de

enquadramento das aguas superficiais da bacia
dorio Verde Grande, incluindo trechos da calha
principal e dos afluentes rios Juramento,
Gorutuba, Verde Pequeno e do Vieira e do seu
tributario rio Porcos.



Tabela 3 — Proposta de enquadramento das Aguas Superficiais da Bacia do Rio Verde Grande

Curso d’agua Classe
Calha principal
Rio Verde Grande da nascente a confluéncia com o rio do Vieira 2
Rio Verde Grande da confluéncia do rio do Vieira a confluéncia com o rio Quem Quem 3
Rio Verde Grande da confluéncia com o rio Quem Quem a foz no rio Sdo Francisco 2
Afluentes
Rio Juramento da nascente a confluéncia com o rio do Verde Grande 2
Rio Porcos/Pacui das nascentes a foz no rio do Vieira 2
Rio do Vieira da nascente a confluéncia com o cérrego Sdo Geraldo 2
Rio do Vieira da confluéncia com o cérrego Sdo Geraldo a foz no rio Verde Grande 4
Rio Gorutuba da nascente a confluéncia com o ribeirdo Confisco 1
Rio Gorutuba da confluéncia com o ribeirdo Confisco até a barragem Bico da Pedra 2
Rio Gorutuba da barragem Bico da Pedra até a localidade Pé da Ladeira 3
Rio Gorutuba da localidade Pé da Ladeira até a foz no rio Verde Grande 2
Rio Verde Pequeno da nascente a confluéncia com o rio da Barra — classe 1 1
Rio Verde Pequeno da confluéncia com o rio da Barra até a foz no rio Verde Grande 2

Fonte: ANA, 2011.

v" Qualidade da dgua bruta superficial

Dada a auséncia de alguma estacdo de
monitoramento no territério municipal ou mais
proximo a ele, a titulo de ilustracdo sobre a
qualidade das dguas na bacia em que Mamonas
estd inserido, apresenta-se na Tabela 4 os
dados da Estacdo Fazenda Santa Marta,
estacdo de qualidade da agua da Agéncia
Nacional das Aguas (ANA), na Unidade de
Planejamento Alto Verde Pequeno. A Estacdo,
identificada pelo Cdodigo 44850100, esta
localizada no Municipio de Espinosa, no leito
do Rio Verde Grande Pequeno. Conforme

pode-se observar, os indices de Oxigénio
Dissolvido (OD), nas duas campanhas do ano de
2018, estdao acima do valor minimo para a
preservacdo da vida aquatica, estabelecido
pela Resolugdo CONAMA 357/05(2), que é de
50 mg/L. Considerando a falta de
monitoramento das d4guas no municipio, é
fundamental que sejam realizadas andlises da
qualidade das aguas dos corpos hidricos do
territério, antes da definicdo do manancial
para seu abastecimento de 4gua.

Tabela 4 — Dados de Monitoramento da Esta¢ao Fazenda Santa Marta

Temperatura Temperatura

Data do Ar da Amostra PH
30/10/2018 32,3 24,1 7,50
26/02/2018 . M _ Sem 7,84

informagdo informagdo
14/12/2017 23,5 23,5 7,15
23/05/2017 M _ sem _ sem
informagao informagao informacgao
10/06/2015 25,5 _ Sem _ sem
informagdo informagdo
08/02/2015 25,0 23,0 6,74
10/12/2011 27,0 27,4 6,85
06/05/2011 28,9 27,4 7,16

Turbidez Condtftn.ndade C.)X|ger3|o
Elétrica dissolvido
_ sem 34,0 6,26
informacgao
24,1 149,2 7,57
_ sem 43,0 5,47
informagdo
0,56 Sem informagdo  Sem informagao
. Sem - Sem informagdo  Sem informagdo
informagdo
1101 32,0 6,57
Sem . =
. ~ 106,4 Sem informagdo
informacgao
Sem 127,6 Sem informacgao

informacgao



Data Temperatura Temperatura
do Ar da Amostra
15/12/2006 28,5 24,0 7,76
28/07/2006 26,0 24,5 8,15
31/08/2005 30,5 28,0 8,46
08/03/2003 34,0 30,0 7,43

. Condutividade Oxigénio
Turbidez Elétrica dissolvido
_ sem 149,7 8,03
informagdo
_ sem 330,0 5,42
informagao
_ sem 384,0 5,45
informagao
_ sem 228,0 5,40
informagdo

Fonte: IGAM, 2020.

v" Qualidade da dgua subterranea

O territério de Mamonas assenta-se
predominantemente sob os dominios
hidrogeolégicos Cristalino e Poroso Fissural,
com menor expressio do dominio das
Formacgdes Cenozoicas, consolidando aquiferos

do tipo fissural e misto, respectivamente. Na
Tabela 5 sdo apresentadas informagdes acerca
da qualidade e vulnerabilidade dos aquiferos
existentes em Mamonas.

Tabela 5 — Caracteristicas dos aquiferos existentes no Municipio de Mamonas, em relagdo a
qualidade e vulnerabilidade

Aquifero Qualidade

Coberturas
detriticas e aluviais Boa qualidade e

baixa

Dominio das
Formacdes mineralizagdo
Cenozoicas
L Salinidade variavel
Cristalino

em fungdo da

Dominio Cristalino  influéncia climatica

Boa qualidade e
baixa
mineralizagdo

Quartzitico

Dominio Poroso
Fissural

Vulnerabilidade

Alta vulnerabilidade
a contaminagdo

Alta vulnerabilidade
a contaminagao

Alta vulnerabilidade
a contaminagdo

Regides de ocorréncia no municipio

Ocupa pequenos trechos ao longo da confrontagdo
limitrofe entre o territério de Mamonas e o Municipio
de Gameleiras, ainda uma intrusdo na planicie de
inundagdo do Rio Galheiros, proximo a Comunidade
Galheiros.

Ocupam a maior parte do territdrio municipal, onde
se encontram a Sede e localidades do municipio.
Estdo associados ao Dominio de Colinas Dissecadas e
Morros Baixos, os quais se elencam geologicamente
ao corpo Barrinha/Mamonas

Ocupa a regidgo com ocorréncia de maiores altitudes,
correspondente ao Dominio Montanhoso ou
escarpado, faixa essa relacionada ao Complexo da
Serra do Espinhago, tendo como referéncia a Serra
Geral, elencada geologicamente ao Supergrupo
Espinhaco.

Fonte: CPRM, 2019.

Em Mamonas foram identificados 27 pogos
cadastrados, sendo que a maioria nao possui
dados sobre a qualidade da agua.

Destaca-se que nenhum dos pog¢os com analise
de turbidez apresentou o parametro fora do
limite estabelecido pela Portaria MS n.2
888/2021 (limite maximo 5 uT). Os resultados
elevados de condutividade elétrica de alguns
pocos (proximos a 2000 pS/cm), indicam alta
mineraliza¢cdo da agua nos locais, podendo ser
considerados inadequados para consumo
humano. Ainda, observa-se que 0s poc¢os
3100002723 (Fazenda Limoeiro), 3100002727

(Mamonas), 3100002728 (Riacho das Pedras) e
3100002730 (Urubu) apresentaram
parametros de cloreto e/ou dureza fora do
limite maximo de cloreto (250 mg/L) e de
dureza (300 mg/L).

Cabe ressaltar que muitos pocos ndo possuiam
dados de analises quimicas cadastrados,
limitando a avaliacdo da qualidade da agua
com base nos limites da Portaria, sendo os
resultados aqui apresentados e comparados
aos limites da referida Portaria apenas a titulo
de informagdo sobre a qualidade da 3agua
subterranea em alguns locais do municipio.



3.2. Caracterizagdo Socioecondmica
3.2.1. Perfil Demografico

Em Mamonas, entre os anos de 1991 e 2020, a
populacdo total do municipio teve um
decréscimo, de -6,2%, sendo registrado, no
periodo entre 1991 e 2010, consideravel
aumento da populacdo residente na drea
urbana e uma reducdo da populacdo na drea
rural, no mesmo periodo. Destaca-se que entre
os anos de 1991 e 2000 houve um decréscimo
populacional anual de -1,09%, diferente do

Tabela 6 — Dados populacionais e taxa

Populagdo residente no periodo (habitantes)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Mamonas/MG
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registrado para o Estado de Minas Gerais e o
pais. Ja entre 2000 e 2010 houve um
crescimento médio anual de 0,30% no
municipio, ainda bem abaixo das médias
estadual e nacional. E no periodo entre 2010 e
2020, a populacdo total do municipio
apresentou média de crescimento anual de
0,37%, novamente abaixo a do estado e do
pais, no mesmo periodo (PNUD; IPEA; FJP,
2020).

A Tabela 6 apresenta a taxa de crescimento
anual da populag¢dao do municipio.

de crescimento do Municipio de Mamonas

Taxa de crescimento anual (%)

Ano
Urbana Rural Total Urbana Rural Total
1991 904 6084 6.988 - - -
2000 1785 4353 6.138 8,77 -2,56 -1,09
2010 2812 3509 6.321 5,75 -1,94 0,30
2020* - - 6.554* - - 0,37

* Estimativa do IBGE para o ano de 2020.

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - PNUD, IPEA e FJP, 2020; IBGE, 2010.

Segundo o IBGE, a estimativa para a populagao
em 2020 foi de 6.554 habitantes, apresentando
uma estimativa de crescimento populacional
da ordem de 0,37%, no periodo de 2010 - 2020.

O municipio possui area total de 284,365 km? e
densidade demogréfica de 21,69 hab./km2. No
ano de 2010, cerca de 44,5% da populagdo
residia na area urbana e cerca de 55,5% na
rural.

Considerando a Figura 4, nota-se que, ao longo
dos anos, seguindo a tendéncia nacional,

1991

Homens Mulheres Homens
1,6% 0

1,2% W 80 anos ou mais
1,3% 75a79anos
70a 74 anos
2,2% M 65a69anos
2,2% M 60a64anos
2,5% M 55a59anos
3,7% MM 50a54anos
5,1% I 45a49anos
5,2% M  40a44anos
4,9% MM 35a39anos
6,8% MM 30a34anos

6,9% NN 25a29anos 6,0% I

7,4% MMM 20a 24 anos 7,7% I

11,3% MMM 15a 19 anos 10,9% I
14,1% EEEEEENENEN 102 14 anos 11,2%
12,8% NEEENNNNNNN  529anos NN 12,6% 9,8% I
11,1% EEEEENNEN  Oa4anos NN 11,0% 8,2% I

houve estreitamento da base da piramide
etdria de Mamonas, concomitante ao
alargamento do topo e da regido intermediaria,
tanto relativo a homens quanto mulheres. Isso
evidencia a tendéncia de decréscimo da taxa de
natalidade do municipio, aliado ao aumento da
taxa de envelhecimento. Destaca-se que a taxa
de envelhecimento da populagdo do municipio,
entre 1991 e 2010, é superior a da populagao
brasileira e do estado, para o mesmo periodo,
conforme a Tabela 7.

2000 2010

Mulheres Homens Mulheres
2,2% M 80 anos ou mais
1,4%M 75a79anos
70a 74 anos
652 69 anos
60 a 64 anos
55a59anos
50 a 54 anos
45a 49 anos
40 a 44 anos

35a39anos [N 6,6%
30a34anos N 6,7%
25a29anos [N 7.3%
20a24anos [N 6,8%
15a19anos [N 8,5%
10al4anos [N 8,3%
5a9anos [N 6,8%
Oadanos [ 5,5%

80 anos ou mais
75a79anos
70a 74 anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55a59anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35a39anos
30a34anos
25a29anos
204a 24 anos
15a 19 anos
10a 14 anos

5a9anos

0a4anos

Figura 4 — Piramide etaria da populagdo total do Municipio de Mamonas, nos anos de 1991, 2000 e

Fonte:

2010
IBGE, 2010.
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Tabela 7 — Taxa de envelhecimento da popula¢dao do Municipio de Mamonas, do Estado de Minas
Gerais e do Brasil

Taxa de envelhecimento (%)

Ano
Mamonas Minas Gerais Brasil
1991 6,04 4,97 4,83
2000 8,05 6,20 5,83
2010 11,85 8,12 7,36
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - PNUD, IPEA e FJP, 2020.
De forma geral, os referidos dados em 2010, correspondia a RS 170,00 (sendo a
representam localidades com populacdo média da zona urbana de RS 306,00 e na rural

predominantemente jovem, baixa expectativa
de vida e baixo poder aquisitivo.

3.2.2. Renda e Desenvolvimento humano

Em relacdo ao nivel de renda da populagdo, a
maior parte dos domicilios particulares se
concentram na faixa de mais de 1 a 2 salarios
minimos, representando 35,42 % do total, ou,
701 domicilios, seguida de “mais de 2 a 5
salarios”, com 477 domicilios, e de “mais de 1/2
a 1 saldrio”, contabilizando 354 domicilios. A
renda per capita do Municipio de Mamonas,

RS 119,14), enquanto no Estado de Minas
Gerais correspondia a RS 749,69 (PNUD; IPEA;
FIP, 2020).

Conforme a Tabela 8, 39,26%, de um total de
5.558 habitantes, declararam ndo terem
rendimentos (IBGE, 2010), dado bastante
expressivo e que interfere diretamente na
economia e IDH do municipio. Percebe-se que
a maior parte desse percentual se concentra na
area rural, com um total de 1.352 pessoas sem
rendimento.

Tabela 8 — Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de rendimento nominal mensal de
Mamonas

Pessoas de 10 anos ou mais de idade

Municipio
Total Até Maisde Maisde
1/4 1/4a1/2 1/2a1
5.558 703 368 1.671
Urbano Até Maisde Maisde
1/4 1/4a1/2 1/2a1
Mamonas 2.421 262 168 792
Rural Até Maisde Maisde
1/4 1/4a1/2 1/2a1
3.137 441 200 879

Entre os anos de 1991 e 2010, o IDHM de
Mamonas mais que dobrou, de 0,241 para
0,618, mostrando um bom desempenho

Classes de rendimento nominal mensal (salario minimo)

Maisde Maisde Maisde Maisde Maisde Sem
l1a2 2a3 3ab 5a10 10a 20 renda
529 54 38 13 - 2.182

Maisde Maisde Maisde Maisde Maisde Sem
la2 2a3 3a5 5a10 10a 20 renda
300 30 30 9 - 830

Maisde Maisde Maisde Maisde Maisde Sem
l1a2 2a3 3ab 5a10 10a 20 renda
229 24 8 4 - 1.352

Fonte: IBGE, 2010.
diminuiu, mas se manteve basicamente
estavel.
Apesar da melhoria do desenvolvimento

econdmico do municipio, que saiu do indice
muito baixo para o IDHM Médio (PNUD; IPEA;
FJP, 2020). Apesar de ter sofrido alguma
oscilacdo ao longo do periodo, em 2010 se
encontrava igual ao do inicio do periodo, em
1991 (0,45), indicando que a desigualdade na
distribuicdo de renda no municipio ndo

humano local, e da significativa diminuicdo da
porcentagem de pessoas em situacao
vulneravel a pobreza, os numeros ainda sdo
preocupantes, com 56,91% da populagao do
municipio nessas condic¢des (Tabela 9).
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Tabela 9 — Indicadores de renda do municipio de Mamonas

Indicador

Renda per capita
IDHM
indice de Gini
% da popula¢do em situa¢ao de extrema pobreza
% da populagdo em situagdo de pobreza

% da populagdo vulneravel a pobreza

Ano

1991 2000 2010
92,36 180,75 269,87
0,241 0,440 0,618
0,45 0,53 0,45
52,41 29,78 22,5
84,98 55,71 32,80
94,94 78,81 56,91

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - PNUD, IPEA e FJP, 2020.

3.2.3. Economia

De acordo com o IBGE (2018), a atividade
econdmica predominante no municipio é o
setor de servigos, que representa 88,1% do
valor adicionado ao PIB, seguido do setor da
agropecuaria (4,6%) e da industria (3,7%). Na
Figura 5 é apresentado o valor adicionado dos

@ P

setores de atividades econdmicas e impostos
no PIB de Mamonas.

Ainda segundo o IBGE, em 2018 Mamonas
apresentou um PIB a pre¢os correntes de RS
47.821.890,00, o que representa, para o
mesmo ano, um PIB per capita de RS 7.321,17.

Agropecudria

B Industria

W Servicos de administracdo,
defesa, educagéo e saude
publicas e seguridade social

B Qutros servigos

Impostos

Figura 5 — Participagao dos setores de atividades economicas e impostos no PIB do Municipio de
Mamonas
Fonte: IBGE, 2018.

3.2.4. Saude

Quanto a infraestrutura de saude, o municipio
de Mamonas conta com 11 estabelecimentos,
sendo 10 da administragao publica, todos de
gestdo municipal. Desses, 4 se encontram na
area rural, o restante majoritariamente se

12

concentra na area central do municipio. Nao ha
hospital no territério municipal. As tipologias e
prestadores de cada estabelecimento sdo
apresentados na Tabela 10.

-



Tabela 10 — Estabelecimentos de Saude existentes no Municipio de Mamonas

Estabelecimento Natureza juridica (grupo) Gestao Localizagao Atsel:‘: €
1 Ambulatdrio Médico de Mamonas Rua Alcebiades Ribeiro dos Adm. Publica Municipal Sim
Santos, 173 - Santana
2 Secretaria Municipal de Saude Rua Alcebiades Ribeiro dos Adm. Publica Municipal Sim
Santos, s/n - Santana
Laboratodrio Prétese Mendes Praga Vinte e Sete de Abril - Entidades . .
3 . . Municipal Sim
Duarte Lira Empresariais
a Nucleo de Vigilancias em Saude de Rua Alcebiades Ribeiro dos Adm. Pablica Municipal Sim
Mamonas Santos s/n - 15
5 Polo da Academia de Saude de Rua José Neres Santana - Adm. Pablica Municipal Sim
Mamonas Santana
, Fazenda Consulta, s/n - i . .
6 Posto de Saude de Consulta Adm. Publica Municipal Sim
Consulta
7 Posto de Saude de Riacho de Areia  Comunidade Riacho de Areia Adm. Publica Municipal Sim
(. . Rua Alcebiades Ribeiro d . . .
8 Farmacia de Minas de Mamonas ua Alceblades Ribeiro dos Adm. Publica Municipal Sim
Santos, 211 - Santana
9 UAPS de Barrinhas Distrito de Barrinhas, s/n Adm. Publica Municipal Sim
10 UBS Bairro Lira Rua Projetada, s/n - Sa Adm. Publica Municipal Sim
11 UAPS de Caraibas Comunidade Caraibas, s/n Adm. Publica Municipal Sim

Fonte: CNES/ Ministério da Saude, 2021.

Em relacdo a atencdo primaria, segundo o
Plano Municipal de Saude (PMS, 2020), o
municipio possui 100% de cobertura do
Programa Estratégia Saude da Familia (ESF),
com trés equipes da ESF. No total sdo: seis
(agentes comunitarios de endemias (ACE), 17

Agentes Comunitarios de Saude (ACSs), um
Fiscal Sanitdrio. As equipes sao compostas por
Médicos, Enfermeiros e ACSs, e também
existem equipes de saude bucal, compostas
por cirurgido dentista e THD e ASB.

Tabela 11 — Equipes de satide municipais de Mamonas
Estratégia Saude da Familia - Equipes

ESF Comunidades / Bairros Familias Pessoas
T r
odos po Bairros: Centro, Lira, Santana, Planalto, Morada do Sol. 825 2211
Mamonas (Urbana)
Brejdo, Limoeiro, Rogado Velho, Olhos D’Agua, Sapé, Jaqueira, Castanha,
Cabeceira, Barreiro Branco, Baixio, Barreiro do Mato, Tabuleiro, Lameiro,
Fantastico (Urbana Barrinhas, Barreiro da Cruz, Consulta, Jatai, Salinas, Fundao, Varzea da 714 2176
e Rural) Conceigdo, Morro Agudo, Enchu, Castanha, Rogado Velho, Furadinho,
Jiboia, jacu, Barreiro de Ouro, Lameiro, Riacho das Pedras, Barreiro do
Itapicuru, Paus Pretos, Lira, Planalto e Beira Rio.
Galheiros, Urubu, Pedra Redonda, Caraibas de Baixo, Junco, Mimoso, Moc:
. Pinhdo, Caraibas de Cima, Barra do Sitio, Barreiro do Sitio, Jurema, Pedra
Jodo Nunes

(Urbana e Rual)

Redonda, Riacho de Areia, Melada, Havana, Teiu, Riacho de Areia 1, Riach: 749 1951
de Areia 2, Caetano, Lagoa do Sitio, Olhos D’Agua, Gado Bravo, Sitio,

Forquilha, Tabocas, Riacho Fundo e Santana.

Fonte: Prefeitura Mamonas, 2020.

Analisando-se as doencas relacionadas a falta
de saneamento bdasico, em Mamonas, no
periodo entre 2018 e 2020, ha registro de
ocorréncias de hepatites virais, Covid-19 e
dengue (189 casos - entre criangas de 0-9 anos
foram registrados 13 casos no periodo). Entre
2018 e 2020, o numero de casos notificados de
dengue caiu consideravelmente, o que pode

estar relacionado a subnotificacdo de casos,
tendo em vista que em 2020, com a ocorréncia
da pandemia de Covid-19, estudos relacionam
a subnotificacdo de doencas a orienta¢do dada
a populacdo a ndo procurar os servigcos de
saude, a menos em caso de sintomas sérios
(MASCARENHAS et. al, 2020). Entre
mar¢o/2020 e maio/2021 foram confirmados



I.p."' :Er':} /

-

292 casos de Covid-19 e 0 dbitos. Ressalta-se
gue acoes de saneamento como a existéncia de
abastecimento de dgua podem contribuir na
profilaxia da doenca, uma vez que habitos de
higiene, como lavar as maos frequentemente,
sdao medidas indicadas para reduzir o risco de
contaminagao.

Em observancia aos dados apresentados no
grafico (Figura 6), nota-se que, de 2009 a 2011,
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houve drastica reducdo do nimero de casos de
doencgas diarreicas agudas (DDA), chegando a
zero em 2011. Porém, voltou a subir nos anos
seguintes, registrando 82 casos no municipio
em 2014, continuando a oscilar o nimero de
casos no decorrer dos anos subsequentes,
registrando zero casos novamente, em 2017, e
86 casos no ultimo ano de analise (2019).

Numero de casos de Doengas Diarréicas Agudas notificados em Mamonas entre 2009 e
2019

162

23 24

13
0

2009 2010 2011 2012 2013

2014

82

86

35

24 25

0

2015 2016 2017 2018 2019

Figura 6 — Casos de Doengas Diarreicas Agudas em Mamonas
Fonte: SIVEP-DDA - MS, 2020d.

Em relagdo ao numero de 6bitos entre a faixa
etdria de criangas menores de 5 anos,

relacionados a doengas infecciosas e
parasitarias, entre outras, diretamente
associadas a falta ou precariedade do

saneamento basico, ndo ha registros entre
2017-2019 (até o momento ndo ha dados
disponiveis para 2020). A Tabela 12 apresenta

os 6bitos registrados no periodo, sendo que as
informacgdes referem-se, as causas de doengas
infecciosas e parasitarias, de maneira geral,
incluidas no Capitulo CID-10', podendo se
tratar de doengas ndo relacionadas ao
saneamento, ndo sendo possivel tal
identificacdo junto aos bancos de dados
consultados.

Tabela 12 — Registro de ébitos em decorréncia de doencas infecciosas e parasitdrias e do aparelho
digestivo, no periodo de 2017 a 2019 — Mamonas

2017

Menor 1 ano -

Faixa Etaria

1a4anos -

5a9anos -
10 a 14 anos -
15 a 19 anos -
20 a 29 anos -
30 a 39 anos -
40 a 49 anos -

1 Dentre as doencas infecciosas e parasitarias incluidas no Capitulo
CID-10 podem ser citadas: Diarreia; Tuberculose; Leptospirose;
Hanseniase; Tétano; Coqueluche; Infeccdo meningocécica;
Septicemia; Dengue; Hepatite viral; HIV; Leishmaniose; Doenga de

14

2018 2019

Chagas; Toxoplasmose; Esquistossomose; Cisticercose, entre
outras.



Faixa Etaria 2017
50 a 59 anos -
60 a 69 anos -
70 a 79 anos -
Total -

2018 2019
- 1
1 -
1 1

Fonte: SIM/DATASUS/Ministério da Satude, 2021.

Em relagdo ao estado nutricional de criangas
menores de 5 anos, no municipio, entre os
anos de 2018 e 2020, junto ao indicador peso x
idade, o indice “peso elevado” diminuiu e
também o nimero de criangas com “peso baixo
para a idade”, chegando este a apenas um
registro em 2020. O indice “peso adequado”
também melhorou no triénio. Em relagdo ao
indicador “peso x altura”, o quantitativo do
municipio se mostra um pouco melhor que a
média nacional de estadual, a exce¢do apenas

Em 2010, apenas 5,1% do total de moradias do
Municipio de Mamonas se encontrava em
situacdo adequada, 94,6% estavam em
condicdes semiadequadas e 0,3% estavam em
situacdo inadequada. Na drea urbana, os dados

do item “risco de sobrepeso”, que apresentou
porcentagem um pouco maior no municipio.
Apesar do municipio apresentar indices, de um
modo geral, melhores que a média nacional,
em relacdo ao estado nutricional de criancas
menores de cinco anos, enquadradas em “peso
adequado ou eutrdfico”, ainda se observa
registro de criangas com peso elevado e risco
de sobrepeso, e ainda criangcas com magreza e
em condicdo de obesidade.

3.2.5. Habitacdo e dreas de interesse social

indicam um cenario melhor em relacdo a
situacdo de adequacdo das moradias da area
rural. Destaca-se que nenhuma moradia da
area rural era considerada como adequada
(Tabela 13).

Tabela 13 — Adequagao das moradias do Municipio de Mamonas, 2010

Area urbana

Situacdo Quantidade de o
X %
moradias
Adequada 101 11,0
Semiadequada 821 89,0
Inadequada - -

Area rural Total
Quantidade de Quantidade de
. % . %
moradias moradias
- - 101 51
1.051 99,4 1.872 94,6
6 0,6 6 0,3

Fonte: IBGE, 2010.

No municipio ndo foi identificada a existéncia
de Politica de Habitagdo de Interesse Social,
Plano Diretor, Plano de Habitagdo de Interesse
Social ou outros instrumentos instituindo
Areas de Interesse Social. Todavia, conforme
dados do Censo Demografico do IBGE, em
2010, 4,24% dos domicilios encontravam-se
com déficit habitacional, o que corresponde a
84 moradias, havendo necessidade de atengao
quanto as condicdes de habitacdo no
municipio, ainda que este tenha um déficit
relativamente baixo.

3.2.6. Energia
transporte

elétrica, pavimentacdo e

Em Mamonas, o fornecimento de energia
elétrica é de responsabilidade da Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG). Em 2010,

99,5% dos domicilios particulares permanentes
possuiam acesso a energia elétrica, estando o
municipio acima da média nacional (98,7%) e
do estado (99,3%). Ao todo, 9 domicilios do
municipio ndo possuiam acesso a energia
elétrica no ano de 2010.

Em relagdo a pavimenta¢do, em 2010, 63,3%
ou 920 domicilios em areas urbanas com
ordenamento regular estavam localizados em
vias publicas pavimentadas (IBGE, 2010). De
acordo com informagBes do municipio,
Mamonas possui 6 km (cerca 30,0%) da Sede
Municipal com algum tipo de pavimentacdo.
No Distrito de Barrinha, 50% das vias (1km)
apresentam algum tipo de pavimentagao.
Ainda segundo a prefeitura, ha cerca de 180 km
de vias na area rural, sendo aproximadamente



1 km pavimentado, na Comunidade de Caraiba
de Baixo.

Também conforme informado pela prefeitura,
Mamonas ndo possui terminal rodoviario.
Contudo, ha transporte rodoviario
intermunicipal, que liga Mamonas aos
Municipios de Espinosa e Monte Azul. H4 ainda
empresas locais de transporte rodoviario que
realizam trajetos especificos a destinos como

4 DIAGNOSTICO

4.1. Abastecimento de Agua

Em Mamonas, a responsabilidade pela
prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua em todo o municipio (Sede Municipal,
Distrito de Barrinhas e comunidades rurais) é
da Prefeitura Municipal de Mamonas, sob
gerenciamento da Secretaria Municipal de

Agricultura e Meio Ambiente.
4.1.1. Atendimento

Segundo os dados do Censo Demografico do
IBGE, em 2010, 85,9% da populacdo total de

Mamonas possuia acesso a rede de
abastecimento de agua.
. 993
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os Estados de S3o Paulo e Belo Horizonte. O
acesso a outros locais também ocorre por
transporte particular, préprio ou taxi coletivo
(geralmente sem regularizacdo), ou caronas.

Em 2010 havia automdvel para uso particular
em 18,6% dos domicilios, e motocicleta em
59,3%, sendo o principal meio de transporte no
municipio.

Cabe destacar que a populagdo do municipio,
majoritariamente, residia na drea rural, 69,8%,
enquanto uma parcela menor residia na area
urbana, 30,2%.

Dessa maneira, pode-se aferir que tal
panorama reflete a auséncia de acesso da
populagdo que se encontra na zona rural, e que
o sistema da Sede municipal ndo atendia toda
a populacdo urbana (IBGE, 2010).

A Figura 7 apresenta as formas de
abastecimento de d4gua por situacdo de
domicilio (urbano ou rural) em Mamonas.

000094 0,000 0,00th18 033112
Agua da Aguada  Rio apude Cutrs
chuva chuva lago ou
armazenada  armazenada igarapé
em cisterna de cutra
forma

Figura 7 — Formas de abastecimento de agua no Municipio de Mamonas, 2010
Fonte: IBGE, 2010.

Em relagdo as formas de abastecimento de
agua, apresentadas acima, observa-se que os

domicilios da area urbana,

predominantemente, possuiam acesso a rede
geral (99,3%); 0,33% tinham acesso a nascente
ou pogo; e 0,33% dos domicilios possuiam
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outras formas nao mencionadas
anteriormente. Na area rural, 74,2% dos
domicilios tinham acesso a rede geral; 16,1%
utilizavam agua de pog¢o ou nascente; 7,4%
necessitavam de atendimento por carro-pipa;
0,94% utilizavam agua de chuva armazenada
em cisterna; 0,09% utilizavam agua de chuva
armazenada de outra forma; em 0,19% dos
domicilios, o abastecimento de dava por rios,
acudes, lagos ou igarapés; e 1,1% dos
domicilios possuiam outras formas nao
mencionadas anteriormente.

4.1.2. Caracterizacdo e Analise dos Sistemas
de Abastecimento de Agua (SAA)

Em Mamonas, a Prefeitura Municipal, por meio
da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio
Ambiente, é a responsavel pela prestacdo dos
servicos de abastecimento, por meio do SAA
Sede (que além da Sede também abastece as
comunidades de Enchu, Limoeiro, Paus Preto e
Rogado Velho), SAA Tabocas (que ndo estd em
operacgdo, mas foi projetado e construido para
atender a populacdo das comunidades de
Caetano, Caraibas de Cima, Lagoa do Sitio,
Pedra Redonda, Riacho de Areia, Riacho Fundo,
Tabocas e Teil), além de 26 outros sistemas
rurais, cada qual responsdvel por abastecer sua
respectiva comunidade.

I - SAA Sede

O numero total de economias reais e ativas
nesse sistema, tomando como referéncia o
més de fevereiro de 2021, é de cerca de 2.600.
O indice de hidrometragao é de 100%, segundo
informado pela Prefeitura. A populagdo na
area de abrangéncia do sistema Sede
corresponda a populagdo dos bairros urbanos

(3.500 habitantes), e das comunidades de
Enchu, Limoeiro, Paus Preto e Rocado Velho,
perfazendo um total de 3.627 pessoas
atendidas pelo sistema.

O SAA Sede comegou a ser operado pela
Prefeitura em 1995. O SAA Sede é composto
de captacdo, tratamento, reservacao e rede de
distribuicao.

a) Captagdo

O manancial utilizado era, até o ano de 2018,
superficial com barramento, com captac¢do no
Rio Cabeceiras; entretanto, com o tempo, a
barragem passou a ndo fornecer vazado
suficiente de agua, e a captacdo passou a ser
subterranea, realizada em quatro poco
tubulares, sendo trés da Prefeitura e um
particular, para o qual a Prefeitura paga um
aluguel mensal. Apenas a captacdo localizada
em propriedade particular estd com processo
de outorga em andamento, os demais ndo
possuem regularizacao.

b) Tratamento

Na Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), que
até o ano de 2018 operava com tratamento
convencional, atualmente é realizada apenas
desinfec¢do com cloro. Posteriormente, a dgua
tratada é reservada e distribuida por meio da
rede de distribuicdo até as residéncias.

c) Reservagdo

Existe um reservatério para atendimento ao
sistema Sede, sendo a descricio dele
apresentada na Tabela 14.

Tabela 14 — Principais informacgdes sobre o reservatdrio que integra o SAA Sede

Latitude (Sul)

SAA Sede - Reservagao

Reservatorio

Coordenadas UTM:

Zona: 23 L

Coordenadas geograficas Longitude
(Oeste)

Locais atendidos pelo reservatodrio
Reservatoério de montante ou jusante?

Tipo de reservatorio

Material do reservatorio

Concreto

Longitude: 717055
Latitude: 8335957

Mesma abrangéncia da ETA
Montante

Volume total (m3) 260

Semienterrado



Possui monitoramento da qualidade da agua do
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reservatorio? Nao
Inicio da operagdo (ano) 1995
Dificuldades enfrentadas para operagao Né&o ha

Estado de conservagdo do reservatoério

SAA Sede - Reservagao

Reservatdrio

A estrutura do reservatorio esta desgastada, descascando e com
rachaduras, mas ndo foram observados pontos de vazamento.

Fonte: Prefeitura Municipal de Mamonas, 2021.

d) Distribuicdo de todos os sistemas

A extensdo total da rede de distribuicdo é de
mais de 100 quildbmetros, sendo que os
didametros variam de 75 a 100 mm, em PVC.

Il - SAA Tabocas

Conforme ja mencionado, o SAA Tabocas foi
projetado e construido para atender a
populacdo das comunidades de Caetano,
Caraibas de Cima, Lagoa do Sitio, Pedra
Redonda, Riacho de Areia, Riacho Fundo,
Tabocas e Teiu, porém, ele ainda ndo se
encontra em operagao.

O manancial utilizado para captagdo no SAA
Tabocas é subterraneo, por meio de trés pogos

POGO 01
PEDRA REDONDA

SISTEMA INTEGRADO DE
ABASTECMEM O (I8 ACKIA,

R e R L

tubulares. Porém, ndo foi possivel obter
maiores informag¢des sobre o SAA Tabocas,
incluindo informacdes sobre a Estacdo de
Tratamento de Agua, pois, de acordo com o
informado a equipe da Seletiva, o projeto da
ETA ndo foi localizado nos arquivos da
Prefeitura.

Na Figura 8, Figura 9 e Figura 10 podem ser
observadas fotografias das etapas do SAA
Tabocas, tiradas durante os trabalhos de
campo da equipe da Seletiva, no més de
fevereiro de 2021.

Figura 8 — Registro fotografico de dois pontos de captagdo do sistema de Tabocas
Fonte: Seletiva, 2021.

Figura 9 — Registro fotografico da elevatodria de agua bruta do sistema de Tabocas
Fonte: Seletiva, 2021.
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Figura 10 — Registro fotografico da Esta¢do de Tratamento de Agua do sistema de Tabocas
Fonte: Seletiva, 2021

1l - SAAs Comunidades Rurais

(Tabela 15). De maneira geral, os sistemas de
abastecimento de d4gua das comunidades
rurais sdo compostos pelas etapas de captacao,
reservacgao e rede de distribuigdo.

Como ja mencionado neste documento, nas
comunidades rurais de Mamonas os servigos
de abastecimento de 3agua também sdo
prestados pela Prefeitura, sendo que cada
comunidade possui seu préprio sistema

Tabela 15 — Descri¢do das captacdes dos sistemas de abastecimento de dgua sob responsabilidade
da Prefeitura na area rural

Localidade Tipo de Captagdo Prestador
Barreiro da Cruz Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Barro Vermelho (Riacho de Areia) Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Baixio/Barrinhas Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Caraibas de Cima Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Caraibas de Baixo Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Caetano Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Capoeira (Caraibas de Baixo) Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Cabeceira Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Enchu Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Galheiros Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Gameleira Captagdo Subterranea (Pogo Tubular)) Prefeitura
Havana Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Jacu/Lagoinha (Barreiro do Mato) Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Jiboia Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
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Localidade
Limoeiro
Mocéo
Morro Agudo
Pedra Redonda
Pinhao
Riacho das Pedras
Riacho de Areia
Riacho Fundo
Sapé
Sitio
Tabocas
Urubu

Varzea da Conceigdo

Tipo de Captagao Prestador
Captacgdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Captacgdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Captacgdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Captacgdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Captacgdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Captacgdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Captacgdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Captacgdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Captacgdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Captacgdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Captacgdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura
Captagdo Subterranea (Pogo Tubular) Prefeitura

Fonte: Seletiva, 2021.

Destaca-se que, em funcao da
indisponibilidade de dados detalhados acerca
dos SAA rurais, bem como do SAA Tabocas e do
SAA Sede, descritos nos tdpicos anteriores, ndo
é possivel avaliar a conformidade dos projetos
e das estruturas dos sistemas existentes em
relacio as Normas Brasileiras (NBRs) da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

A partir de informacbes da Prefeitura foi
identificado que a 4gua dos pocos nao recebe
nenhum tipo de tratamento e ndo h3d
informacbes  quanto  ao indice de
hidrometragao nas comunidades rurais.

Segundo relatos dos moradores a agua dos
pocos é salobra e ndo recebe nenhum tipo de
tratamento; os moradores utilizam a dgua da
rede para atividades domésticas (banho,
limpeza da casa, lavagem de roupas,
dessedentacdo de animais) e dgua da chuva ou
de nascentes, armazenada em cisternas, para
beber e cozinhar; ha falta de agua na época de
seca, sendo necessario solicitar caminhdo-
pipa, sendo a solicitacdo realizada de forma
individual (cada domicilio solicita a sua). Os
moradores informaram que a agua salobra,
vinda da rede de distribuicdo, é armazenada
em caixas diferentes da agua de chuva e agua
de nascente/ barragem (dguas “boas”).

IV - Demais solugdes de abastecimento de
dgua na drea rural

a) Solugoes alternativas coletivas

Cabe mencionar que, no Municipio de
Mamonas, parte da populacdo da area rural
utiliza, em época de chuvas, dgua encanada
proveniente de barramentos e nascentes,
como é o caso da barragem do rio da Consulta,
gue abastece as comunidades de Consulta,
Salinas, Morro Agudo, Pinhdo e Fundao, e do
conjunto de barragens do rio Tabuleiro, que
abastece as comunidades de Tabuleiro, Riacho
das Pedras, Barreiro do Mato, Barrinhas
(distrito), Furadinho, Barreiro da Cruz e Baixio.
Foi informado que o conjunto de barragens do
rio Tabuleiro é composto por cerca de 20
barragens e possui 37 tubulagGes no total; as
tubulagbes sdao instaladas pela propria
populacdo que, muitas vezes, divide os custos
de instalacdo e a agua distribuida com
moradores préximos.

b) Solugdes individuais

Em relagdo as solugdes individuais, destacam-
se as tecnologias sociais implantadas através
da Articulagdo do Semiarido Brasileiro (ASA). A
ASA é uma rede formada por mais de trés mil
organizacdes da sociedade civil de distintas
naturezas, como sindicatos rurais, associa¢oes
de agricultores e agricultoras, cooperativas,
ONGs, Oscips, entre outros.



Como proposta, a ASA defende, propaga e
executa a¢des voltadas ao projeto politico da
convivéncia com o Semiarido, tendo inicio com
o Programa de Formacado e Mobilizacao Social
para a Convivéncia com o Semiarido, que
engloba os demais programas: Um Milhdo de
Cisternas (P1MC), Uma Terra e Duas Aguas
(P1+2), Cisternas nas Escolas e Sementes do
Semiarido (ASA, 2020).

Na Tabela 16 é apresentada a relacdo de
tecnologias sociais para abastecimento de
agua, construidas no Municipio de Mamonas
via Articulacdo do Semidrido Brasileiro (ASA),
até o ano de 2019, e Ministério da Cidadania,
até o ano de 2020. Cabe ressaltar que nem
todas sdo destinadas ao consumo humano,
contudo, sdo utilizadas para outras atividades
diarias das familias, com fins menos exigentes.

Tabela 16 — Tecnologias sociais para abastecimento de agua, construidas no Municipio de
Mamonas via Articulagciao do Semidrido Brasileiro e Ministério da Cidadania

Programa P1MC - ASA

Categoria de tecnologia

Cisterna de 16 mil litros

Total de familias beneficiadas

Total de pessoas beneficiadas

132

Programa P1+2 - ASA

Categoria de tecnologia
Cisterna-calgaddo (52 mil litros)
Cisterna-enxurrada

Total

Total de familias beneficiadas

Total de pessoas beneficiadas

350

Programa Cisternas - Ministério da Cidadania

Tipo de tecnologia
Barraginha
Cisterna aprisco/telhado
Tanque de pedra/caldeirdo

Total

Total de familias beneficiadas
57
57
89
203

Fonte: MDS, 2020; ASA, 2019.

4.1.3. Qualidade da Agua Distribuida

A Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente) informou que
comegou a realizar o monitoramento da
qualidade da agua distribuida no SAA Sede no
més de abril de 2021, ndo havendo, até o
momento do diagndstico, resultados para
serem analisados. Em relagdo aos servigos
prestados nas comunidades rurais, foi
informado que ndo ha monitoramento da
qualidade da dgua dos pocos tubulares e dos
reservatdrios. Também ndo ha monitoramento
da qualidade da dgua das cisternas de capta¢ao
de agua da chuva. Dessa maneira, ndo é

possivel avaliar se a agua consumida pela
populagdo atendida pelos servicos da
Prefeitura Municipal atende aos padrbes de
potabilidade de agua.

Através do trabalho de campo da equipe
Seletiva  foram  identificadas  solugdes
alternativas para consumo humano, como as
cisternas de captacdo de agua da chuva. Nas
Oficinas Setoriais foram frequentes os relatos
de cisternas com problemas estruturais que
impossibilitavam seu uso, como rachaduras,
vazamentos e infiltragdes.



4.2. Esgotamento Sanitario

Em Mamonas, a prestacdo dos servicos de
esgotamento sanitdrio, na Sede Municipal, é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de
Mamonas, gerenciado pela Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente.
Cabe ressaltar que, embora a Prefeitura seja a
prestadora de servicos na Sede Municipal,
parte da drea urbana do municipio ndo dispoe
de rede coletora, sendo utilizadas solucdes
individuais na maior parte dos domicilios
(nesse caso, a populagdo assume todas as
reponsabilidades da gestdo, operacdo e
manutengdo dos servicos).

Quanto a area rural e o Distrito de Barrinhas,
ndo possuem sistemas coletivos com coleta por
rede e ETE, dessa forma, a populacdo utiliza
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soluges individuais de esgotamento sanitario,
predominantemente fossas rudimentares
(com ou sem nenhum tipo de revestimento).

4.2.1. Atendimento

A descricao geral da cobertura dos servicos de
esgotamento sanitdrio por situacdo do
domicilio, segundo o Censo Demogréfico de
2010 (IBGE, 2010) pode ser visualizada na
Figura 11. Ressalta-se que os dados
apresentados possuem suas fragilidades
devido a lacuna temporal da base censitaria do
IBGE — 2010 (ano do censo) a 2021 (ano do
diagndstico do PMSB).

Figura 11 — Formas de esgotamento sanitario no Municipio de Mamonas, 2010
Fonte: IBGE, 2010.

Segundo os dados do Censo Demografico do
IBGE, em 2010, apenas 4,8% da populagdo total
de Mamonas possuia acesso a rede geral de
esgoto ou pluvial. Ressalta-se que a maior
parte da populagdo do municipio, naquele ano,
residia na area rural (69,8%), enquanto menos
de um tergo da populagdo (30,2%) residia na
area urbana. Dessa maneira, podemos aferir
que tal panorama reflete a auséncia de acesso
da populagcao que se encontra na zona rural, e
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gue o sistema da Sede municipal ndo atendia
toda a populagdo urbana (IBGE, 2010).

Com base na figura supracitada, é possivel
observar o déficit no acesso as estruturas
sanitarias. Dos 1.914 domicilios do municipio
(total das areas urbana e rural) que possuiam
banheiro ou sanitario em 2010, 94,5%
utilizavam fossa rudimentar, uma solugao que
ndo pode ser considerada adequada, devido a

falta de padronizagdo, monitoramento e




formas de assegurar a ndo contaminagdo do
solo e lencol fredtico; na area rural, esse valor
era ainda maior: 98,4% dos domicilios
utilizavam fossa rudimentar. Ainda sobre os
domicilios rurais, em 2010, os dados do IBGE
mostram que 5,2% deles ndo possuiam
nenhum tipo de estrutura sanitdria, indicando,
assim, a pratica de defecacdo a céu aberto.

Em relacdo a drea urbana, os dados do Censo
2010 demonstram a inefetividade do acesso ao
sistema de esgotamento sanitario, por contar
com apenas 9,9% de domicilios atendidos por
rede de esgoto ou pluvial, contra 90,1% de
domicilios que possuiam fossa rudimentar. A
existéncia de fossas rudimentares na area
urbana aumenta os riscos de contaminacdo
devido a proximidade das residéncias,
diferentemente da drea rural cujos domicilios
sdo dispersos espacialmente.

4.2.2. Caracterizacdo e Andlise do Sistema de
Esgotamento

a) Sistema Coletivo

No Municipio de Mamonas existe um Sistema
de Esgotamento Sanitario (SES) implantado, o
qual atende parcialmente a drea da Sede
urbana (apenas os bairros Centro e Santana). O
Sistema de Esgotamento Sanitdrio da Sede
municipal de Mamonas (SES Mamonas) é
composto por rede coletora e Estacdo de
Tratamento de Esgotos (ETE), porém esta nao
esta em funcionamento.

De acordo com informacgdes fornecidas pelo
prestador de servicos (Prefeitura Municipal,
por meio da Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente), a populagdo na
area de abrangéncia do sistema corresponde a
3.000 habitantes, sendo que 1.200 habitantes
(40%) sdo atendidos por rede coletora de
esgoto. O numero total de economias reais e
ativas, tomando como referéncia o més de
fevereiro de 2021, é de cerca de 800.

Conforme ja informado, a ETE do SES de
Mamonas ainda ndo estd em operacdo. Dessa
forma, os esgotos passam por uma espécie de
decantacdo para separacdo de fases, sendo os
solidos destinados ao lixdo municipal e o
efluente langado in natura no solo. Destaca-se
que a Prefeitura Municipal (Secretaria

Municipal de Agricultura e Meio Ambiente)
nao repassou maiores informagdes, como
detalhes da estrutura e do processo de
separacdao do esgoto, equipe envolvida na
operacdo, entre outras; ainda, foi informado
que o projeto da ETE ndo consta nos arquivos
da Prefeitura e, portanto, ndo pode ser
acessado.

A populacdo da Sede urbana que ndo possui
ligacdo a rede de esgoto (toda a populacdo dos
bairros Beira Rio/Bela Vista, Morada do Sol,
Planalto e Sao Domingos, além de parte da
populacdo dos bairros atendidos por rede —
Centro e Santana) utiliza solugbes individuais
de esgotamento, predominantemente fossas
rudimentares para o esgoto do banheiro
(dguas fecais) e lancamento a céu aberto, nos
quintais das prdprias casas ou mesmo nas vias
publicas, das dguas cinzas ou de servidao (agua
da pia, tanque, maquina de lavar).

b) Solugdes Individuais

O distrito de Barrinhas e as comunidades rurais
de Mamonas ndo possuem sistemas coletivos
com coleta por rede e ETE. Dessa forma, a
populacdo utiliza solugdes individuais de
esgotamento sanitario, predominantemente
fossas rudimentares (com ou sem nenhum tipo
de revestimento).

Conforme informag¢BGes repassadas pela
Secretaria Municipal de Saide de Mamonas,
existem, no municipio, sete domicilios que nao
possuem banheiro ou sanitdrio, sendo a
defecacdo a céu aberto a solugdo adotada
pelas familias para fazer suas necessidades.
Contudo, segundo a mesma fonte, ndo ha
informacdes sobre os bairros ou comunidades
onde estdo localizados esses domicilios.

Alguns moradores de Mamonas foram
beneficiados por projetos de melhorias
sanitarias  domiciliares, em  diferentes
periodos. As melhorias sanitarias domiciliares
(MSD) sdo intervenc¢des promovidas por meio
de instalagGes hidrossanitarias minimas,
relacionadas ao uso da agua, a higiene e ao
destino adequado dos esgotos domiciliares.
Dentre as intervengdes das melhorias
sanitarias, destaca-se a implantacdo do
conjunto moddulo sanitdrio, através da
instalacgdo de vaso sanitario, lavatodrio,



chuveiro, caixa d’dagua e tanque séptico
seguido de sumidouro.

Conforme informagbes repassadas pela
Prefeitura, o Municipio de Mamonas foi
contemplado com a construcdo de mddulos
sanitarios na Sede municipal e nas
comunidades de Junco, Caraibas, Varzea da
Conceicdo, Consulta, Barra do Sitio, Tabocas,
Riacho de Areia, Caetano, Enchu, Paus Preto,
Rocado Velho, Gado Bravo e Melada, por meio
de instrumentos de transferéncias
intergovernamentais, como termos de
compromisso entre o municipio e a Funasa ou
a Secretaria de Estado de Cidades e de
Integragdo Regional (Sedru).

Ndo foi mencionado, pelos gestores do
municipio, a existéncia de caminhdo limpa
fossa ou qualquer outro tipo de manutencao
nas estruturas das fossas, sejam as fossas
rudimentares ou as fossas sépticas das MSD.

4.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos

Em Mamonas, a Prefeitura Municipal é a
gestora dos servicos publicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, estando
sob a responsabilidade da Secretaria Municipal
de Transportes, Obras e Infraestrutura e pela
Secretaria Municipal de Saude. Os principais
servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos prestados no Municipio de
Mamonas sao:

Coleta dos RSD, RSS e RCC/RV;
Varrigao de vias;

Poda de arvores;

Capina e rogada;

Remocgao de animais mortos;
Limpeza de bueiros e bocas de lobo;
Limpeza de terrenos vagos;

Limpeza de fundos de vale;
Disposic¢ao final dos RSU em Lix3o.

Os principais atores administrativo-
operacionais, e suas respectivas funcdes, sdo
relacionados a seguir:

Secretaria Municipal de Transportes,
Obras e Infraestrutura - administra e
realiza os servigos de coleta convencional
dos residuos, limpeza publica (varri¢do,
capina, poda, rogcagem, remog¢do de

animais mortos, limpeza de bueiros e
bocas de lobo, limpeza de fundos de vale)
e coleta dos RCC/RV;

Secretaria Municipal de Saude e
Saneamento — Faz o acompanhamento e
gestdo das atividades de segregacao,
acondicionamento e destinagao final dos
residuos de servicos de saude das
unidades publicas de saude;

Serquip Tratamento de Residuos -
Empresa terceirizada responsavel pela
coleta, tratamento e destinacdo final dos
RSS.

4.3.1. Caracteriza¢ao e Geragao dos Residuos

O Municipio de Mamonas ainda ndo possui o
Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos
(PGRS), ainda, a Prefeitura Municipal de
Mamonas ndo soube informar se as unidades
publicas de saude possuem seu PGRSS.

O Municipio de Mamonas realizou o estudo de
composicao gravimétrica no més de marco de
2021, sendo adotado como referéncia a
metodologia apresentada na Cartilha da
FEAM. Segundo informacdes disponibilizadas
pela prefeitura, a andlise foi realizada
diretamente na drea do lixdao e contou com
apoio dos funcionarios da Secretaria Municipal
de Agricultura e Meio Ambiente e Secretaria
Municipal de  Transporte, Obras e
Infraestrutura. Os resultados apresentados no
estudo foram necessarios para composicao do
Plano Regionalizado de Gestdo Integrada dos
Residuos Sélidos, em fase de elaboragao pelo
Consdrcio Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentdvel da Microrregido da Serra Geral de
Minas — Unido Serra Geral, do qual o Municipio
de Mamonas faz parte.

Além dos dados apresentados no estudo de
composicdo gravimétrica é necessario destacar
gue para essas estimativas é importante se
conhecer as seguintes varidveis: populagdo,
numero de domicilios do municipio e per capita
de cada tipo de residuo. Em relagdo a variavel
populacdo, segundo a projecdo populacional
do IBGE para o ano de 2020, a populagado total
de Mamonas era de 6.554 habitantes.
Tomando-se como base o Censo Demografico
de 2010 (IBGE, 2010), que estabeleceu a média
de 3,19 moradores por domicilio, a estimativa
de domicilios para o ano de 2020 seria de



aproximadamente 2.054 domicilios. Apesar da
defasagem dos dados (quase 10 anos de
diferenca), optou-se por utiliza-lo em razdo da
indisponibilidade de outra fonte de dados.

Segundo informagdes disponibilizadas pela
prefeitura, a andlise gravimétrica foi realizada
em um Unico dia da semana, sendo coletados
os residuos dispostos pelos moradores dos
bairros incluidos na rota da coleta compativel
com o dia do estudo. O caminhdo utilizado
corresponde ao mesmo da coleta
convencional, onde obteve-se uma amostra
total de 509 quilos. Todos os residuos foram
dispostos em uma lona na darea do lixdo para
realizacdo das etapas de quarteamento e
triagem dos residuos. Apds a realizacdo do
método de quarteamento e triagem dos
residuos por tipologia, foi realizada a pesagem,
anotados os respectivos pesos para posterior
anadlise e quantificacdo do percentual por tipo
de residuo.

Apds analise dos residuos, observou-se que a
matéria organica correspondeu ao maior
percentual de geracdo de residuos no
municipio (44%), seguida de “outros tipos”
(20,6%) onde foram incluidos tecidos, madeira
e pneus, recolhidos juntamente com os
residuos da coleta convencional. Dentre a
parcela dos materiais reciclaveis, observou-se
gue os papéis apresentaram maior percentual,
perfazendo 12,67%, seguido do plastico (7,6%),
vidro (4,9%) e metais (0,78%), representando
uma somatoria de 25,9% de materiais passiveis
de reciclagem no municipio. Estima-se que
uma parcela dos residuos reciclaveis possa ter
sido diminuida no presente estudo, visto que
muitos moradores possuem habito de separa-
lo e entregar diretamente aos catadores de
materiais reciclaveis que atuam com a coleta
de forma autdbnoma no municipio, podendo
estes residuos, ndo terem sido dispostos para a
coleta no dia de realiza¢do do presente estudo.
Em relagdo aos rejeitos, a analise indicou o
percentual de 9,5% da massa total dos residuos
coletados.

Em relagdo a geragao per capita dos residuos,
os valores apresentados ndo possibilitaram a
realizacdo do calculo, visto que a coleta dos
residuos no dia de realizagdo do estudo, nao foi
representativa em todos os bairros da darea
urbana, e segundo informacdes

disponibilizadas pela prefeitura, a composicdo
gravimétrica foi realizada em um dia da
semana em que a disposicao dos residuos para
coleta é consideravelmente reduzida pelos
municipes (quinta feira). Além disso, a
orientacdo para realizacdo do estudo necessita
da replicacdo da andlise gravimétrica com
frequéncia minima de cinco dias consecutivos,
0 que nao foi praticado durante o estudo.
Nesse sentido, deve-se ter cautela ao utilizar as
informacdes apresentadas, visto que os dados
apresentados sdo insuficientes para retratar a
realidade de gerac¢do de residuos no municipio,
sendo sugerido ao  municipio uma
complementacdo da analise realizada,
seguindo-se a metodologia indicada.

Diante da impossibilidade de calcular a geracao
per capita para o Municipio de Mamonas, foi
realizada uma busca por estudos na regido do
municipio de Mamonas, que pudessem ser
utilizados como referéncia. Para tanto, optou-
se por utilizar os estudos apresentados para o
municipio de Botumirim, como referéncia,
sendo este localizado na mesorregido do Norte
de Minas Gerais, na microrregido de Grao
Mogol. A escolha do municipio de municipio
Botumirim se justifica, uma vez que este
apresenta populagdo, IDH e renda per capita
semelhante a Mamonas. O estudo em questdo
foi realizado em 2016 e apresentado no Plano
Municipal de Saneamento Basico de Botumirim
(SANBAS, 2019). Segundo o apresentado no
plano, a geragdo per capita de residuos sélidos
urbanos em Botumirim em 2016 era de 0,650
kg/hab.dia, valor este que serd considerado
como geragao per capita no presente PMSB de
Mamonas.

Cabe ressaltar que as estimativas aqui
apresentadas sdao fundamentais para o
conhecimento quanto a geragdo dos residuos
solidos no Municipio de Mamonas, bem como
a avaliagdo dos resultados apresentados por
municipios com caracteristicas semelhantes.
Diante da impossibilidade de realizagdo do
estudo com periodicidade continua como
indicado na metodologia disponivel na
“Cartilha de orientacdo ao estudo gravimétrico
dos residuos sélidos urbanos” elaborada pela
FEAM, o qual estabelece a frequéncia de
realizagdo por no minimo cinco dias
consecutivos, é fundamental que os residuos
solidos gerados no municipio sejam



monitorados de forma continua, por meio de
anadlises gravimétricas detalhadas, tornando
possivel uma avaliacdo da evolucdo da geracao
e composicdao destes no municipio, podendo
ac0es como essas serem propostas no ambito
do presente PMSB.

Considerando-se a estimativa de populagdo do
IBGE para o municipio de Mamonas no ano de
2020, tém-se que ha, em média, uma geracao
de residuos soélidos no municipio na ordem de
127,8 toneladas por més, ou 4,3 toneladas por
dia.

Em relagdo ao volume dos residuos sélidos
urbanos gerados por dia em Mamonas -
informacdo fundamental para planejamento
das rotas de coleta de Residuos Sdlidos
Domiciliares (RSD) — foi realizado um calculo,
tomando-se como base dados da literatura.
Segundo a ABES (2006), o peso especifico dos
RSD, sem qualquer tipo de compactacdo (a
exemplo de um caminhdo carroceria, como o
utilizado em Mamonas), é de
aproximadamente 273 kg/m3.

4.3.2. Infraestrutura

A municipalidade para realizar os servigos de
coleta e transporte de RSU dispde de veiculos
para os servicos, sendo: 1 caminhdo carroceria
alugado, foi possivel identificar boas condicbes
de uso do veiculo, sendo utilizado nos servigos
de coleta, remocdo e destinacdo até o Lixdo
Municipal.

Para os diversos servicos do presente eixo, a
prefeitura dispde de cerca de 26 funcionarios,
sendo distribuidos da seguinte forma:

Cinco funciondrios trabalham nos servigos
de coleta, transporte e destinacdo final de
RSD;

Dezesseis funcionarios trabalham no
servico de varri¢ao;

Cinco funciondrios trabalham nos servigos
de poda, rogagem, capina, limpeza de
bueiros e bocas de lobo, limpeza de
terrenos vagos, limpeza de fundos de vale
e remocdo de animais mortos;

Em relagdo aos equipamentos de protecao
individual (EPI), segundo a prefeitura, as
equipes envolvidas nos trabalhos de varricao,
poda e capina ndo recebem os EPIs completos.

4.3.3. Atendimento

Os principais servicos prestados no municipio
sdo: coleta dos RSD, RSS, RCC/RV; varri¢cdo de
vias; poda de arvores; capina e rog¢ada; limpeza
de bueiros e bocas de lobo; limpeza de
terrenos vagos; limpeza de fundos de vale;
remogao de animais mortos; disposi¢ao final
dos RSU no Lixdo Municipal. Segundo a
Prefeitura Municipal, os servicos de coleta
abrangem a Sede Municipal. Ja os servicos de
limpeza publica como varricdao atendem a Sede
Municipal e o Distrito de Barrinhas, os demais
servicos de limpeza publica tem sua cobertura
apenas em area urbana.

4.3.4. Servicos de Limpeza Publica

varrigdo das vias — realizado na Sede
Municipal e no Distrito de Barrinhas,
realizado conforme demanda, sem plano
de varricao especifico;

capina - realizado conforme a demanda,
na area urbana do municipio;

ro¢ada — realizado conforme a demanda,
na area urbana do municipio;

poda - realizado conforme a demanda, na
area urbana do municipio;

limpeza de bueiros e bocas de lobo —
realizado conforme a demanda, na area
urbana do municipio;

limpeza de terrenos vagos — realizado
conforme a demanda, na area urbana do
municipio;

limpeza de fundos de vale (cursos d’agua)
- realizado conforme a demanda, na area
urbana do municipio;

remocao de animais mortos — realizado
conforme a demanda, na area urbana do
municipio;

eventos e festividades — o municipio de
Mamonas possui um Mercado Municipal,
sendo o espaco utilizado para realizagdo
da feira dos agricultores locais. Foi
informado que o evento acontece toda
sexta-feira, na parte da manha e apés a
feira livre do mercado uma equipe é
direcionada para a limpeza da area. Os
residuos organicos geralmente sdo
aproveitados por alguns agricultores para
alimenta¢do de animais de criacdo e o
restante dos residuos coletados pela
equipe de varrigao sdo dispostos no lixao.



4.3.5.

Coleta e Destinacao Final

Residuos Sdlidos Domiciliares — a coleta,
remocdo e transporte sdo realizados em
area urbana do municipio de Mamonas,
sendo trés vezes na semana nos bairros
de Santana Lira, Planalto, Morado do Sol
e Centro, e duas vezes na semana nos
bairros Bela Vista, Beira Rio e Sao
Domingos.

Residuos da Construgao Civil e
Volumosos (RCC/RV) - sdo coletados
conforme demanda, na Sede Municipal,
Distrito de Barrinhas e comunidades
rurais, sendo encaminhados aos Lixdes
Municipais ou reaproveitados para
manutencdo de estradas e aterramento.
Residuos dos Servigos de Sauide (RSS) —
ndo hd uma frequéncia de coleta dos
residuos, sendo encaminhados a um
Aterro Sanitario de Residuos Classe | pela
empresa contradada (Serquip).

Residuos cemiteriais - conforme
informacdes disponibilizadas pela
prefeitura, os residuos como roupas,
utensilios e madeira em decomposicdo
sdo enterrados juntamente com os
corpos. Quanto aos residuos
provenientes da abertura das covas ou
manutencdo das jazidas, estes sao
reaproveitados ou destinados ao lixao.
Residuos dos servigos de limpeza urbana
- os residuos de capina, poda, limpeza de
bueiros e bocas de lobo, rogagem,
limpeza de terrenos vagos, remogdo de
animais e limpeza de fundos de vale sdo
encaminhados ao lixdo municipal.
Residuos de logistica reversa — ndo ha
gerenciamento ou gestao destes tipos de
residuos no municipio. As embalagens de
defensivos agricolas sdo devolvidas aos
comerciantes. Os pneus sdo doados pelas
borracharias aos moradores (quando
solicitado), ou destinados ao lixdo. Os
medicamentos em desuso ou vencidos
sdo destinados ao lixao ou entregues nas
unidades de saude para posterior
recolhimento por empresa especializada.
Os demais residuos, como pilhas e

baterias, residuos de 6leos lubrificantes e
suas embalagens, lampadas
fluorescentes e eletroeletronicos sao
coletados juntamente com a coleta
convencional e destinados ao lixdao
municipal.

Residuos agrossilvopastoris — sobre os
compostos organicos (palhas, cascas,
estrume, bagacos e outros) ndo foram
mencionados qual destino é dado aos
mesmos nas propriedades. Ressalta-se
que foi informado pela prefeitura de
Mamonas que nao ha matadouros ou
abatedouros municipais licenciados,
sendo 0s proprios fazendeiros
responsdveis pela disposicdo final dos
residuos gerados.

Residuos de dleos comestiveis — ndo foi
identificada nenhuma acdo da Prefeitura
Municipal de Mamonas relacionada ao
manejo desse tipo de residuo, sendo
informado que parte da populacdo
promove 0 reaproveitamento na
confeccdo de sabao caseiro.

Residuos dos servigos publicos de
saneamento — Na estacdo de tratamento
de esgoto de Mamonas, quando
removido, o lodo é transportado em
veiculo da prefeitura (caminhdo
basculante ou trator) e destinado ao lixdo
do municipio, em d4rea comum. Em
média, segundo informado pela
prefeitura, estima-se a quantidade de 1
tonelada de rejeitos por remocgao,
realizada conforme demanda.

Residuos sdlidos dos servicos de
transporte — o municipio de Mamonas
nao possui rodovidria nem locais pré-
determinados, com estruturas fixas para
embarque/desembarque de passageiros.
Nesse caso, o acesso da populagdo a
transportes rodoviarios e coletivos no
territério municipal ocorre em pontos
aleatérios, improvisados e sem nenhuma
infraestrutura para tal, como beira de
rodovia, posto de gasolina, etc. Dessa
forma, ndo ha locais especificos para
recolhimento do lixo gerado a partir
dessa atividade.
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4.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

No municipio de Mamonas, a gestdo do a) Pavimentagao
componente de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais é de responsabilidade da Prefeitura De acordo com informacdes repassadas pela
Municipal, por meio da Secretaria Municipal de prefeitura, Mamonas possui na sede municipal
Transportes, Obras e Infraestrutura, sendo esta uma extensdo aproximada de 20 km de vias,
responsavel pelas acdes de planejamento, sendo 6 km (30,0%) apresentando algum tipo
implantacdo e manutencdo de todos os de pavimentacdo, conforme demonstrado na
dispositivos e estruturas de drenagem no Figura 12. No distrito de Barrinha, a extensdo
municipio. aproximada de vias é de 2 km, sendo 50%
(lkm)  apresentando algum tipo de
Entretanto, vale ressaltar que este pavimentacdo (Figura 13). Ainda de acordo
componente do saneamento bdasico envolve, com a prefeitura, ha cerca de 180 km de vias na
para sua completa e efetiva aplicacdo, outras area rural, sendo a maior parcela sem
secretarias dentro do contexto municipal, pavimentacdo, conforme demonstrado na
como a Secretaria Municipal de Agricultura e Figura 14.

Meio Ambiente, que acaba exercendo, mesmo
gue indiretamente, um papel importante na
gestdo das dguas pluviais no municipio.

4.41. Atendimento

Mamonas ndo possui sistema de drenagem
implantado, em ambas esferas, sendo
identificado apenas duas bocas de lobo no
municipio, além de pontes a lagoas naturais,

Afici i A 1 de fev de 2021 17:18:04
resultando em um déficit considerdvel nos 531 720713 8335501
niveis de atendimento a populagdo no ambito 562 Rua Joaquim Ferre
deste componente. Minas Gerais
Figura 12 — Pavimentacao do tipo asfaltica na
Desta forma, é notdvel a necessidade de um rua Joaquim Ferreira Sobrinho
planejamento efetivo da gestdo municipal, que Fonte: Seletiva, 2021.

possibilite a implantacdo de um sistema de
drenagem nos principais pontos do municipio
onde foram identificados problemas de
alagamento, enxurradas e inundagdes, tanto
na parte central de Mamonas como nas
comunidades rurais.

4.4.2. Caracterizagdao e andlise dos sistemas
de drenagem

4 de fev de 2021 10:13:40
23L. 717281 8326098

O municipio de Mamonas ndo dispde de Praca ’,&';‘:,‘-;342:
legislacdo municipal que contemple o Minas Gerais,
componente de drenagem e manejo das dguas Figura 13 — Pavimentacdo do tipo poliedrica
pluviais, como a Lei de Uso e Ocupagdo do Solo, na Praca Felipe Dias, distrito de Barrinhas
o0 Cédigo de Obras Municipal ou o Plano Diretor Fonte: Seletiva, 2021.

Municipal. Sendo assim, o municipio carece de
mecanismos de gestao deste componente, que
possibilite e direcione o planejamento as a¢des
de implantagao e manutengdo dos dispositivos
e estruturas de drenagem dentro do territdrio
municipal de Mamonas.
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Figura 14 — Via sem pavimentag¢ao na zona
rural de Mamonas
Fonte: Seletiva, 2021.

b) Microdrenagem

Caracteriza-se o sistema de microdrenagem
como aquele responsavel por conduzir as
aguas pluviais de ruas, avenidas, rodovias e
calgadas até um sistema mais robusto de
drenagem. Particularmente, os dispositivos de
microdrenagem sdo estruturas fisicamente
menores, capazes de coletar e direcionar
volumes menos expressivos de dgua pluvial,
como as sarjetas, os meios fios, as bocas de
lobo, os pocos de visita e a rede de drenagem.

Mamonas nao possui sistema de
microdrenagem, sendo identificados apenas
duas bocas de lobo localizadas no municipio na
Sede Municipal. Na Figura 15 pode ser
observada a boca de lobo identificada na rua
Joaquim Ferreira Sobrinho, préximo a Lagoa do
Aconchego. Foi observado nos dispositivos de
microdrenagem a presenga de muito residuo,
evitando o completo funcionamento da
estrutura.

Joaquim Ferreira Sobrinho
Fonte: Seletiva, 2021.
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¢) Macrodrenagem

De modo conceitual, a macrodrenagem
representa o conjunto de elementos naturais
ou artificiais capazes de conduzir as aguas
pluviais provenientes dos fundos de vale e dos
sistemas de microdrenagem, de modo a evitar
enchentes, alagamentos e inundacgodes.

Caracteriza-se como estruturas de
macrodrenagem aquelas responsaveis pelo
escoamento de grandes volumes de &agua,
sendo estruturas de grande porte e capazes de
controlar a drenagem de grandes areas de
bacias hidrograficas. Sdo estruturas de
macrodrenagem os canais, as galerias, as
bacias de detengao, os bueiros, as pontes, as
lagoas, os rios, cérregos e demais corpos
d’agua.

No municipio de Manomas foi possivel
identificar algumas estruturas de
macrodrenagem tanto em na drea urbana,
guanto na area rural do municipio. Durante as
visitas foram observados a existéncia de pontes
e pequenas lagoas para a dessedentacdo de
animais na darea rural. A Figura 16 apresenta
uma das pontes do municipio, sobre o rio Sapé,
na comunidade de Vérzea da Conceicdo.

N

Em relagdo a drea urbana do municipio de
Mamonas, ndo ha sistema de macrodrenagem
implantado, sendo identificadas apenas a
existéncia de duas lagoas que recebem o fluxo
de dgua das vias préximas, direcionando para
os corpos hidricos da regido. A Figura 17 ilustra
uma pequena lagoa utilizada para a
dessedentagdo de animais proximo a rua
Geremias Nunes Pereira.

Figura 16 — Ponte sobre o Rio Sapé, na
comunidade Varzea da Concei¢ao
Fonte: Seletiva, 2021.
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Figura 17 — Pequena lagoa para
dessedentacdo de animais proximo a rua
Geremias Nunes Pereira
Fonte: Seletiva, 2021.

A Figura 18 apresenta a principal estrutura de
macrodrenagem do municipio, a Lagoa do
Aconchego, localizada na sede do municipio de
Mamonas. Observa-se na lagoa uma grande
quantidade de algas, demonstrado indicios de
eutrofizacdo.
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Toda a drenagem do municipio é direcionada
para uma malha de aproximadamente 16
corpos hidricos, entre rios, cérregos, ribeirdes
e riachos, que possuem extensdes e vazoes
médias diversas. Tais corpos hidricos fazem
parte do sistema de macrodrenagem natural
do municipio e a listagem se encontra
apresentada na

Figura 18 — Lagoa do Aconchego
Fonte: Seletiva, 2021.

Tabela 17 — Principais corpos hidricos existentes em Mamonas
Principais corpos hidricos de Mamonas

Corrego Gado Bravo
Riacho da Areia
Riacho Fundo
Rio Bela Vista
Rio Bom Sucesso
Rio Enchu
Rio da Caraiba
Rio Havana

Rio Cabeceira
Rio Caetano
Rio Galheiros
Rio Mamonas
Rio Sapé
Rio da Consulta
Rio Barra do Sitio
Rio Tabuleiro

Fonte: Seletiva, 2021.

4.4.3. Processos erosivos e sedimentolégicos

De acordo com as informagdes apuradas na
visita ao municipio de Mamonas, sabe-se que o
mesmo sofre com alguns processos erosivos,
conforme Figura 19, que representa a estrada
de acesso entre as comunidades de Jatai e
Sitio, onde foi identificado a formacgdo de
processos erosivos.

Destaca-se que foi possivel identificar durante
as visitas realizadas ao municipio, algumas
estruturas de contenc¢do de erosdao como pode
ser observada na Figura 20.

De acordo com o Programa Nacional de Solos
do Brasil - “Pronasolos”, Mamonas possui uma
suscetibilidade a formacdo de erosdo variando
de alta a muito alta praticamente em todo o
territério municipal, havendo alguns locais
como nas imediacdbes da Sede e das
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comunidades de Mocé, Enchu, Limoeiro,
Jaqueira e Galheiros que apresentam
suscetibilidade baixa e muito baixa, como pode
ser observado na Figura 20.

Em relagdo a vulnerabilidade a erosdo hidrica
no municipio, ainda de acordo com o
Pronasolos, como pode ser observado também

na Figura 21, esta é majoritariamente
moderada, havendo alguns locais com
vulnerabilidade alta, como préximo a

comunidade de Barreiro da Cruz, Junco e
Melada, e alguns locais com vulnerabilidade
baixa, como nas imediacbes da Sede e das
comunidades de Mocd, Enchu, Limoeiro,
Jaqueira e Galheiros.

Salienta-se que esse tipo de erosdo é uma das
mais importantes dentro deste conceito, uma




vez que desagrega e transporta o solo erodido
com muita facilidade, resultando ndo s6 em

Figura 19 — Processo erosivo na estrada
de acesso entre as comunidades de Jatai
e Sitio
Fonte: Seletiva, 2021.
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Figura 20 — Estruturas de conteng¢ao de erosao em

ambientais também

problemas
econdmicos.

como

its R "¢ 1 1V

Mamonas
Fonte: Seletiva, 2021.

Suscetibilidade a Erosdo Hidrica

Suscetibilidade - Eros3o Hidrica
. Muito Baixa
. Baixa
Moderada
W Ana

B ruito alta

Vulnerabilidade a Erosao Hidrica

Vulnerabilidade - 2019

. Muito Baixa

- Baixa
Moderada

B ata

B tuito Alta

Figura 21 — Suscetibilidade e Vulnerabilidade a Erosao Hidrica no municipio de Mamonas
Fonte: Seletiva, 2021.

4.4.4. Estudo hidroldgico e mapeamento das
areas impermeaveis

Os estudos hidrolégicos fazem uso de
caracteristicas pluviométricas e espaciais,
buscando definir as vazdes de referéncias
nagueles locais onde sdo identificados pontos
criticos relacionados as d4guas de chuva.
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Segundo informagdes coletadas durante as
visitas de campo, foram identificados oito
pontos criticos de inundacdo e/ou alagamento
no municipio, como pode ser observado na
Tabela 18 e na Figura 22.
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Tabela 18 — Pontos criticos de drenagem em Mamonas

Ponto Critico
1 “Bacia B1”
Ponto Critico
2 “Bacia B2”
Ponto Critico
3 “Bacia B3”
Ponto Critico
4 “Bacia B4”
Ponto Critico
5 “Bacia B5”
Ponto Critico
6 “Bacia B6”
Ponto Critico
7 “Bacia B7”
Ponto Critico
8 “Bacia B8”

Latitude

15° 2’ 58.67 S

15°2'44.85" S

15227 33.52” S

1522’ 57.49” S

14256’ 31.55” S

1524’ 22.92” S

1520’ 26.89” S

14255’ 44.67” S

Ampiacho B Eniiso ¢ Sack 0 Contibuicso  Ampucho B5: EXuions o Bace de Confmbuiclo

Longitude
42°57°0.88" 0

42°56’43.61" 0
42257 12.10" 0
42257 11.27” 0
42955’ 15.86” O
42257 0.68” O
42956’ 39.87” 0

42052’ 2181”0

Proximidade
Rua Joaquim Ferreira Sobrinho, esquina da Praga
Marcionilio Antunes dos Anjos

Rua Joaquim Ferreira Sobrinho
Rua Elpidio Rodrigues Gomes

Rua Lino Fernandes Carneiro

Estrada que interliga a comunidade de Caetano e a
comunidade de Riacho Fundo
Estrada que interliga as comunidades de Jaqueira e
Barreiro da Cruz

Estrada de acesso a comunidade de Pinhdo

Comunidade de Melada

Fonte: Seletiva, 2021.
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Figura 22 — Bacias de contribui¢do aos pontos criticos de drenagem
Fonte: Seletiva, 2021.
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4.5. Controle Social — Oficinas Setoriais

Dentre os principios fundamentais
estabelecidos na Lei n? 11.445/2007 — do
Saneamento Basico, o controle social afirma-se
como elemento obrigatério em todas as etapas
da elaboracdo do PMSB, visando garantir o
carater participativo e informativo do
processo, por meio do desenvolvimento de
diretrizes e métodos que estimulem a
participacdao da populagao. Para tanto, sao
previstos eventos de mobilizacdo social, que

visam difundir a informacdo e conscientizar os
segmentos sociais e a sociedade em geral, para
sua sensibilizacdo e participacdo na elaboracao
do PMSB.

O resultado da participacdo da populagdo de
Mamonas na identificacdo das potencialidades
e fragilidades do municipio foi compilado, por
eixo, nas tabelas a seguir.

4.5.1.

Abastecimento de dgua

Tabela 19 - Fragilidades e potencialidades relacionadas ao componente de abastecimento de agua

Fragilidades apresentadas

Auséncia de cobranga pelo uso da
agua

Insatisfagdo com a agua
fornecida pela Prefeitura

Intermiténcia no fornecimento
de dgua

Inexisténcia de agua propria
para consumo distribuida por
rede

Dependéncia de distribuicao de
agua por caminhdo-pipa em
época de seca

Armazenamento da agua de
chuva e da agua da rede em
caixas diferentes e tratamento
da agua de chuva antes do
consumo

Conflitos pelo uso da agua

Existéncia de um entendimento

de dominio privada dos recursos
hidricos

Descrigao

Sede urbana

A populagdo ndo paga pela agua distribuida pela Prefeitura nas regides atendidas
pelo SAA Sede (Sede e comunidades de Enchu, Limoeiro, Paus Preto e Rogado Velho),
implicando na ndo geragao de receitas com o sistema.

A populagdo da Sede urbana ndo confia na qualidade da agua distribuida pela
Prefeitura Municipal, utilizando dgua de outras fontes para consumo (agua de chuva
e agua de barragens e nascentes).

A populagdo da Sede urbana esta insatisfeita com a alternancia na distribuicdo de
agua, que ocorre de dois em dois dias nos bairros em situagdes normais, afetando a
realizagdo de servigos domésticos.

Distrito de Barrinhas e comunidades rurais

A populagdo da drea rural ndo possui acesso a agua potavel, uma vez que a dgua dos
pogos artesianos, distribuida pelas redes, é salobra, ndo passa por nenhum tipo de
tratamento e apenas pode ser utilizada para fins domésticos menos nobres. A agua
utilizada para consumo na area rural é proveniente de nascentes/ barragens e
armazenamento de dgua de chuva em cisternas de captagado.

Quando a d4gua armazenada nas cisternas ndo é suficiente para abastecer a
populagdo durante o periodo de seca, a Prefeitura Municipal é acionada e fornece
agua através de caminhdo-pipa.

A dgua distribuida pela rede (salobra) ndo é misturada com a adgua de chuva. Esta
Ultima é armazenada em cisternas e tratada pela populag¢do (por filtragdo e/ou
desinfecgdo) antes do consumo.

Conforme relatado no item 5.1.2.2, em Mamonas ocorrem conflitos entre os
moradores devido a forma de construgdo das barragens particulares, em desnivel
(sistema de escada); nas comunidades em que ndo ha controle e administragdo do
sistema de barragens, aquelas que estdo localizadas mais abaixo ficam secas e sem
4gua, e as de cima sempre permanecem cheias.

Também de acordo com o apresentado no item 5.1.2.2, foi relatado que ha um
entendimento, especialmente por parte dos moradores mais antigos das
comunidades rurais, de que os cursos d’agua sdo privados por passarem dentro de
suas propriedades, sendo que, para que a agua seja captada, é necessario negociar
com o dono do terreno; ha, ainda, aqueles que entendem que, por seus
antepassados terem construido as barragens nos anos passados, as barragens sdo
exclusivamente deles e s6 eles podem utilizar a dgua.



Potencialidades apresentadas

Existéncia de hidrometragao

Inicio do monitoramento, pelo
prestador (Prefeitura Municipal),
da qualidade da agua distribuida

Armazenamento da agua de
chuva e da agua da rede em
caixas diferentes e tratamento da
agua de chuva antes do consumo

Existéncia de hidrometragdao em
algumas comunidades

Ajuda de custo da Prefeitura

4.5.2.

Esgotamento sanitario

Descricao
Sede urbana

Embora ndo pague pela agua recebida, toda a populagdo da Sede urbana possui
hidrémetros em suas residéncias. A existéncia de hidrometragdo contribui para o
controle do consumo de agua e redugdo do desperdicio.

A agua captada, tratada e distribuida pelo SAA Sede, passou a contar, desde o més
de abril de 2021, com analises e monitoramento da qualidade ao longo do Sistema.

Distrito de Barrinhas e comunidades rurais

A agua distribuida pela rede (salobra) ndo é misturada com a agua de chuva. Esta
Ultima é armazenada em cisternas e tratada pela populagdo (por filtragdo e/ou
desinfecgdo) antes do consumo.

A existéncia de hidrometragdo em parte dos domicilios das comunidades rurais
contribui para o controle do consumo de 4gua e redugdo do desperdicio.
A Prefeitura Municipal arca com os custos referentes a energia elétrica das bombas
dos pogos sob sua responsabilidade.

Fonte: Seletiva, 2021.

Tabela 20 - Fragilidades e potencialidades relacionadas ao componente de esgotamento sanitario

Fragilidades apresentadas

Existéncia de rede coletora em
apenas parte da Sede urbana
(bairros Centro e Santana) e
inexisténcia de tratamento de
esgotos

Auséncia de cobranga
servigo de coleta de esgotos

pelo

Disposi¢ao irregular das aguas
cinzas

Extravasamento de esgotos nas
vias publicas

Existéncia de fossas
rudimentares na area urbana

Auséncia de a¢oes de educagdo
sanitdria e ambiental

Auséncia de
monitoramento
rudimentares

fiscalizagdo e
das fossas

Auséncia de politicas de
incentivo a limpeza das fossas
rudimentares

Descri¢ao

Sede urbana

A auséncia de rede coletora e de uma Estagdo de Tratamento de Esgotos operante é
um grande desafio a ser superado no municipio, uma vez que ndo ha formas de
assegurar a ndo contaminagdo do solo e do lengol freatico pelas fossas existentes na
area urbanizada.

A auséncia de cobranga pelos servicos de esgotamento sanitario, somada as
eventuais despesas com os sistemas (troca de bombas, tubulagdes etc), acarreta em
déficit orgamentario para o municipio.

A proximidade entre as residéncias e a redugdo da area do quintal faz com que alguns
moradores realizem a disposi¢ao das aguas cinzas na rua.

A existéncia de ligagdes clandestinas de dguas pluviais a rede de esgoto, no interior
dos domicilios, faz com que o esgoto extravase a céu aberto em alguns pontos nas
vias publicas do municipio.

As fossas sdo construidas sem padronizagdao e monitoramento. Destaca-se, ainda, a
auséncia de fiscalizagdo das solugdes individuais adotas pelas familias e de propostas
para substituicdo das fossas rudimentares existentes por fossa sépticas.

Ndo foi relatada nenhuma agdo de sensibilizagdo da populagdo com relagdo a
importancia da coleta e destinagdo correta das excretas, com vistas a redugdo dos
langamentos irregulares e dos desligamentos que ocorrem na rede coletora.

Distrito de Barrinhas e comunidades rurais

Ha elevado nimero de fossas rudimentares no distrito de Barrinhas e na area rural,
visto que todos os domicilios que possuem banheiro utilizam a fossa rudimentar
como destinagdo para as aguas fecais. Soma-se a isso a auséncia de fiscalizagdo das
solugdes individuais adotas pelas familias e de propostas para substituicdo das fossas
rudimentares existentes por fossa sépticas.

Ndo ha, no municipio, agées de incentivo a contratagdo de caminhdes limpa-fossa;
além disso, a populagdo ndo tem condigGes financeiras de arcar com essa despesa
por conta prépria. Por esse motivo, quando uma fossa chega a sua capacidade
maxima, os moradores a abandonam e constroem outra.



Fragilidades apresentadas
Disposicao irregular das aguas
cinzas

Existéncia de domicilios sem
banheiro e pratica de defecag¢do a
céu aberto

Auséncia de agoes de educagao
sanitaria e ambiental

Potencialidades apresentadas

Inexisténcia de domicilios sem
banheiro ou sanitario

4.5.3.

Descrigao

No distrito de Barrinhas, a proximidade entre as residéncias e a redugdo da area do
quintal faz com que alguns moradores realizem a disposi¢dao das aguas cinzas na rua.
Na drea rural ainda ha pratica da defecagdo a céu aberto, seja por op¢do em oposi¢do
a utilizagdo do vaso sanitario, seja por ser a Unica pratica, no caso de trabalho na
roga, seja por auséncia de banheiro ou vaso sanitario (foram registrados sete
domicilios sem banheiro nas comunidades rurais). Segundo o Programa Conjunto de
Monitoramento (JMP), administrado pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS) e
pelo Fundo das NagGes Unidas para a Infancia (UNICEF), a defecagdo a céu aberto é
uma pratica intimamente ligada a pobreza e a exclusdo; dessa forma, é fundamental
compreender esse contexto para, assim, modificar ou pensar em politicas que
possibilitem alterar este cenario que perpetua o ciclo vicioso de doenga e pobreza,
sendo uma afronta a dignidade das pessoas (JMP, 2019).

N&o ha capacitagdo e instrugdo dos moradores sobre as tecnologias adequadas para
as condigOes fisicas e socioeconémicas de cada comunidade, bem como agGes
continuadas no dmbito da educagdo sanitaria.

Descricao
Sede urbana

Na area urbana do municipio n3o foi identificada pratica de defecagdo a céu aberto,
uma vez que todos os domicilios da Sede possuem banheiro ou sanitario.

Distrito de Barrinhas e comunidades rurais
Nao foram identificadas potencialidades
Fonte: Seletiva, 2021.

Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Tabela 21 - Fragilidades e potencialidades relacionadas ao componente de residuos sdlidos

Fragilidades apresentadas

Auséncia de coleta nas
comunidades rurais,
correspondendo a 55,55% da
populacdo total.

Disposi¢ao dos RSU em lixao

Roteiro de coleta divergente ao
informado pela populagao

Moradores colocam os residuos
na rua muito antes do horario da
coleta

Atuacgdo de catadores de
materiais reciclaveis no lixao e
auséncia de coleta seletiva

Auséncia da coleta seletiva

Auséncia de capacitagdo das
equipes de limpeza urbana

Auséncia de capacitagao das
equipes das Unidades Basicas de
Saude

Auséncia de Plano de
Gerenciamento dos Residuos de
Saude nos estabelecimentos
publicos e privados

Descrigao

A auséncia dos servigos de coleta nas comunidades rurais, resulta na necessidade de
gueima ou aterramento dos residuos e até mesmo o descarte irregular, em lotes vagos
e margens de cursos d’agua.

Os residuos coletados sdo dispostos em lixdo sem nenhum critério técnico.

No roteiro de coleta informado pela prefeitura consta a coleta 2 ou 3 vezes por
semana. No entanto, nos questionarios online, alguns moradores informaram que a
coleta ocorre diariamente.

O horério que a coleta passa em determinadas localidades é muito cedo, o que faz
com o que os moradores deixem os residuos na rua na noite anterior a coleta, para
solucionar este problema, é necessario ajustar o horario da coleta e conscientizar a
populagdo.

Os catadores de materiais realizam a coleta de reciclaveis diretamente no lixdo e ndo
recebem nenhum tipo de apoio do poder publico para regularizagdo da atividade

A auséncia de coleta seletiva, resulta na agdo dos catadores no lixdo e na falta de
aproveitamento dos recicldveis gerados.

A falta de capacitagdo das equipes de limpeza, muitas vezes pode resultar na
ocorréncia de acidentes ou baixa de produtividade.

Nota-se que nas UBS ndo ha uma organizacdo quanto ao descarte dos RSS que
necessitam de tratamento, o que evidencia a necessidade de treinamento dos
funcionarios.

A auséncia dos Planos de Gerenciamento dos Residuos de Salude nos
estabelecimentos publicos e privados, dificulta a realizagdo de agGes voltadas para o
manejo adequado dos RSS.



Fragilidades apresentadas

Auséncia de frequéncia adequada
para coleta dos Residuos de
Servigo de Saude

Auséncia de cobranga dos
servicos de limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos

Equipamentos de Prote¢do
Individual (EPI) ndo fornecidos as
equipes

Auséncia de roteiro para os
servigos de varri¢ao, poda, capina
e limpeza de bueiros e bocas de
lobo.

Falta de orientagao a equipe de
varrigdo quanto ao

acondicionamento e disposi¢ao
dos residuos de limpeza urbana

Falta implantagdo de logistica
reversa

Falta de gestdo dos RCC
Falta de campanha para descarte

adequado de medicamentos
vencidos, frascos e agulhas.

Falta tratamento de organicos

Potencialidades apresentadas

Reaproveitamento de organicos
Frequéncia da coleta adequada

Reaproveitamento de materiais
reciclaveis

Populagdo consciente

Descricao

A Secretaria de Saude ndo dispde de contrato com empresa especializada com
frequéncia regular, favorecendo o acimulo de residuos infectantes por longos
periodos.

Falta de cobranga pelos servigos prestados gera uma receita adicional nos custos da
prefeitura, dificultando os investimentos no setor.

As equipes envolvidas nos trabalhos de varri¢do, poda e capina ndo recebem os EPIs
completos.

Ndo ha um planejamento para execugdo desses servigos. A auséncia de um roteiro,
pode resultar em sobrecarga de trabalho para os funcionarios, ou o contrario, excesso
de funciondrios para atendimento a demanda.

Foi informado nas oficinas setoriais que alguns profissionais da equipe de varri¢cdo
dispdem os residuos nos lotes vagos ao invés de acondiciona-los para posterior coleta

Residuos sujeitos a logistica reversa dispostos no lixdo, queimados ou descartados de
forma irregular pela populagéo.

Descarte irregular de RCC em areas publicas e responsabilidade da gestdo totalmente
sob a prefeitura.

Alguns moradores realizam a entrega nos postos de salde, no entanto, os demais
descartam junto aos residuos da coleta.

Embora grande parte da populagdo presente nas oficinas setoriais tenha informado
reaproveitar os residuos organicos como alimento para a criagdo, é preciso haver
incentivo por parte da prefeitura quanto a realizagdo do reaproveitamento e
tratamento de organicos, com acompanhamento dos resultados a partir dos estudos
gravimétricos e/ou implantar outras formas de tratamento dos orgénicos.

Descricao
Os moradores reaproveitam os residuos organicos como alimento para criagdes

Os moradores que responderam aos questiondrios online consideram a frequéncia da
coleta adequada.

Moradores reaproveitam garrafas de vidro e pet para colocar manteiga, feijdo e
cachaca.

Os comerciantes separam dentro de seus estabelecimentos, materiais de vidro e
papeldo e vendem.

Parte dos moradores das comunidades rurais ndo atendidas demonstraram-se
dispostos a assumir a responsabilidade de cuidar dos pontos de entrega voluntaria,
caso sejam implantados nas areas ndo atendidas.

Produtores rurais que compram com o cartdo do produtor nas casas agropecuarias
realizam a troca das embalagens vazias nos postos de venda.

Moradores das areas ndo atendidas realizam a separagdo de reciclaveis e vendem.

Populagdo tem consciéncia dos prejuizos a saude causados pelo descarte ou
disposicdo inadequada dos residuos.

Fonte: Seletiva, 2021.
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4.5.4. Drenagem e manejo de aguas pluviais

Tabela 22 - Fragilidades e potencialidades relacionadas ao componente de drenagem e manejo de
aguas pluviais

Fragilidades apresentadas

Auséncia de Plano Diretor de Drenagem Urbana
Auséncia de Cddigo de Obras

Auséncia de Plano Diretor Municipal

Baixa porcentagem das vias municipais apresentando algum tipo de pavimentacao

Auséncia de dispositivos de macrodrenagem
Existéncia de algas na Lagoa do Aconchego
Existéncia de corpo hidrico sem a presenca de agua
Auséncia de dispositivos de microdrenagem

Existéncia isolada de duas bocas de lobo no municipio

As duas bocas de lobo do municipio possuiam residuos de construgao civil ou estavam parcialmente assoreadas

Inexisténcia de projetos e planejamento referente a drenagem e manejo de aguas pluviais

Assoreamento de corpos hidricos no municipio

Locais apresentando processos erosivos motivados pela auséncia de dispositivos de drenagem

Potencialidades apresentadas

Pré cadastro das vias do municipio

Existéncia de algumas vias apresentando meio fio

Existéncia de agOes de manutengao do tipo corretiva no extravasor da Lagoa do Aconchego

Existéncia de a¢0es de manutengdo do tipo preventiva na Lagoa do Aconchego e nos corpos hidricos da regido, como

desassoreamento e limpeza das margens

Existéncia de agdes de manutencgao do tipo corretiva nas estradas vicinais do municipio

Existéncia de estruturas de contengdo a intensificagdo de processos erosivos na area rural

Fonte: Seletiva, 2021.

5.  PROGNOSTICO
5.1. Projecao Populacional

Para o PMSB de Mamonas foi realizado um
processamento de informagdes populacionais,
buscando-se uma estimativa de projecao do
crescimento da populagdo no horizonte de 20
anos (2022-2041).

A partir dos dados e métodos utilizados, a
projecdo populacional do municipio, para o
horizonte de 20 anos, mostrou um crescimento
da populagdo total (6.541 habitantes em 2022
e 6.888 em 2041), especialmente em fungéo do
crescimento da popula¢do da drea urbana, haja
vista que ha previsado de redu¢do da populagdo
rural nesse periodo.

5.2. Cenarios de Demanda

Nos estudos para o PMSB foram formuladas
metas considerando-se trés cendrios de
referéncia, intercaladas nos prazos imediato
(2022 e 2023), Curto prazo (2024 e 2025),
Médio prazo (2026 a 2029) e Longo prazo
(2030 a2 2041).

Apds as anadlises, considerou-se que as
caracteristicas do Cenario Busca da
Universalizagdo (Cenario 2 - moderado) o
tornam factivel para o PMSB de Mamonas, no
horizonte de planejamento de 20 anos (2022 a
2041), sendo o selecionado como o cenario de



referéncia para as metas a serem alcangadas e
para os cdlculos de demandas pelos servigos de
saneamento.

As metas propostas nesses cenario sdo
apresentadas na Tabela 23.

Tabela 23 — Metas de atendimento para os diferentes cendrios de referéncia do PMSB

Variavel (%)

AA - indice de domicilios abastecidos com agua por rede de

distribui¢cdo ou por pogo ou nascente

AA - indice de domicilios abastecidos com agua tratada

AA - indice de perdas de dgua na distribuicdo

ES - indice de domicilios atendidos por solu¢des adequadas de
esgotamento sanitario (rede coletora ou solugdes estaticas)

ES - indice de tratamento de esgoto coletado

RS - indice de domicilios atendidos por coleta direta ou indireta

de residuos sdlidos

RS - indice de domicilios atendidos pelos servigos de coleta

seletiva

RS - Taxa de recuperagdo de reciclaveis

RS - Abrangéncia dos servigos de Limpeza Publica

RS - Eliminag¢&o de locais de disposi¢do inadequada dos RCC/RV

RS - Metas para reduc¢do da geragao de residuos

Imediato Curto  Médio Longo

(2023) (2025) (2029)  (2041)

Urbano 99,63 99,70 99,85 100,00
Rural 90,30 92,24 96,12 100,00
Total 96,20 97,16 98,78 100,00
Urbano 82,50 87,50 97,50 100,00
Rural 0,00 18,00 54,00 100,00
Total 52,16 63,86 85,07 100,00

Prefeitura 26,00 25,06 23,17 17,50

MAP - Taxa de cobertura de pavimentagdo e meio-fio da Area Urbana do

Municipio*

MAP - Parcela de Domicilios em Situagdo de Risco de Inundagdo*

Urbano 30,00 41,80 6540 100,00
Rural 0,00 13,20 39,60 100,00
Total 18,97 32,07 58,03 100,00

Prefeitura 0,00 18,00 54,00 100,00

Urbano 90,00 94,00 100,00 100,00
Rural 6,00 10,00 35,00 100,00
Total 57,90 65,40 81,40 100,00

Urbano 1,50 10,00 50,00 100,00
Rural 1,00 5,00 20,00 100,00
Total 1,30 8,30 41,40 100,00

1,00 1,00 6,00 25,00
62,00 62,00 68,00 100,00
3,00 8,00 3500 100,00
0,50 1,50 4,00 30,00
- - 50,0 100,00
0,00 0,00 0,00 0,00

* Devido a falta de dados referentes as taxas de cobertura de pavimentagdo e meio-fio no municipio, ndo foi possivel calcular os indices para prazo imediato e

curto.

Fonte: Seletiva, 2021.

5.2.1. Cenério - Abastecimento de Agua

Neste item, foi realizada a avaliacdo de
demandas relativas ao abastecimento de agua
para os sistemas coletivos ja existentes em
Mamonas, identificados na etapa de
Diagnéstico desse PMSB, sendo os Sistemas de
Abastecimento de Agua (SAA) da Sede e das
comunidades rurais de Barreiro da Cruz, Barro
Vermelho (Riacho de Areia I), Baixio/ Barrinhas,
Caraibas de Cima, Caraibas de Baixo, Caetano,
Capoeira (Caraibas de Baixo), Cabeceira,
Enchu, Galheiros, Gameleira, Havana, Jacu/

Lagoinha (Barreiro do Mato), Jiboia, Limoeiro,
Mocé, Morro Agudo, Pedra Redonda, Pinhao,
Riacho das Pedras, Riacho de Areia Il, Riacho
Fundo, Sapé, Sitio, Urubu e Varzea da
Conceigao.

Posteriormente, foram calculadas as
demandas para atendimento as comunidades
de Consulta, Gado Bravo, Jatai, Junco e Paus
Preto, que ainda ndo possuem sistemas
coletivos, de acordo com o informado pela



Prefeitura Municipal;  também foram
calculadas as demandas para atendimento as
comunidades de Lagoa do Sitio e Melada, para
as quais ndo foi informado se ha sistema
coletivo mas que, em decorréncia do tamanho
populacional (48 e 85 habitantes,
respectivamente, no ano de 2021), pode ser
vidvel a instalacdo de sistemas coletivos de
abastecimento. Ainda, foram calculadas as
demandas para atendimento as comunidades
de Barra do Sitio, Rocado Velho, Tabocas e
Tabuleiro, que, embora possuam pogos
artesianos abertos, estes ndo se encontram em

funcionamento, ou seja, ndo ha sistemas
coletivos em operagao.

As varidveis utilizadas para os cdlculos, os
significados destas e as justificativas para os
valores adotados estdo apresentados na
Tabela 24. Na Tabela 25 sdo sistematizados os
valores adotados para a realizacdo do
prognostico dos sistemas coletivos de
abastecimento de agua do municipio de
Mamonas. A partir das equacdes, podem ser
observados os resultados do calculo de
demandas de abastecimento de agua o
municipio de Mamonas nos textos a seguir.

Tabela 24 - Variaveis utilizadas nos cdlculos de demanda de agua nas unidades que compdem os
sistemas coletivos de abastecimento de agua existentes ou com potencial de implantacido em
Mamonas

Variavel Significado Unidade
. Populagdo inserida na
Populagdo na [ A
J area de abrangéncia do
drea de . . . hab.
A . sistema, incluindo
abrangéncia ~ -
aqueles ndo atendidos.
Populagao Populagdo atualmente 0
. . . %
atendida (P) atendida pelo sistema.
Consumo médio diario,
por pessoa, necessario
Consumo ara atender aos .
. . p’ . . L/hab.dia
micromedido usuarios domésticos,
publicos, comerciais e
industriais.
.. Razdo entre o maior
Coeficiente consumo diario
do dia de o Adimen-
. verificado em um ano e .
maior sional

0 consumo médio

consumo (kj L.
(ka) didrio no mesmo ano.

Fonte dos valores utilizados no PMSB e justificativa

Foi adotada a populagdo ano a ano apresentada na projegao
populacional (Capitulo 3.1 deste documento). Ressalta-se que,
para as comunidades rurais de Capoeira (Caraibas de Baixo) e
Gameleira, o municipio ndo informou a populagdo na édrea de
abrangéncia; dessa forma, ndo foi possivel calcular a projegdo
populacional e, consequentemente, as demandas de
abastecimento para os respectivos sistemas.

Para o Sistema Sede, a Prefeitura Municipal ndo informou a
porcentagem da populagdo atualmente atendida pelo sistema;
entretanto, sabe-se, conforme informado no Produto 2 deste
PMSB, que ha areas na sede urbana ndo atendidas ou
inadequadamente atendidas por rede de abastecimento. Dessa
forma, considerou-se que 80% da populagdo na drea de
abrangéncia é atualmente atendida pelo Sistema Sede.

Para as comunidades rurais, foi considerado o atendimento de
100% da populagdo na drea de abrangéncia dos respectivos
sistemas.

Para os sistemas em que é realizada medi¢gdo do consumo, o
consumo micromedido deveria ser calculado a partir dos
seguintes dados apresentados no SNIS: Populagdo total atendida
com abastecimento de agua (AG001), dividida pela quantidade
de economias residenciais ativas de agua micromedidas (AG022).
Entretanto, como os dados de Mamonas estdo desatualizados no
SNIS (ultimo ano de dados disponibilizados pelo prestador —
Prefeitura Municipal — é 2014, como informado no Produto 2),
para todos os sistemas de abastecimento do municipio (Sistema
Sede e sistemas rurais) foi utilizado o consumo per capita médio
para Minas Gerais, obtido no Manual de Usos Consuntivos da
Agua no Brasil, (ANA, 2019). Conforme o Manual, a estimativa de
consumo per capita na area rural, para o estado de Minas Gerais,
corresponde a 125 L/hab.dia, obtida em estudos anteriores
(ONS, 2003; ONS 2005 citados por ANA, 2019). Assim, no
presente PMSB, foi adotado esse valor para os todos sistemas
existentes ou com potencial de serem implantados no municipio.

Na auséncia de dados, o valor usualmente adotado é de 1,2,
conforme determina a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).



Variavel

Coeficiente
da hora de
maior
consumo (k)

indice de
perdas (IP)

Cota per
capita (qpc)

indice de
perdas na
Estacao de
Tratamento
de Agua
(IPETA)

Periodo de
funcionament
oda
produgao

Consumidor
singular

Significado Unidade
Razao entre o maior
consumo horario
verificado no dia de
maior consumo e o
consumo médio horario
do dia de maior

consumo.

Adimen-
sional

Diferenca entre o
volume de agua
produzido e o volume
entregue nas ligagGes
domiciliares. Inclui as
perdas fisicas, como
vazamentos em
tubulagdes, e as perdas
aparentes, como
ligacGes clandestinas.

%

Consumo micromedido
acrescido das perdas
(IP)

L/hab.dia

A estimativa do indice
de Perdas exclui o
consumo no interior
das estagbes de
tratamento de dgua ao

se referir ao volume %
produzido e ndo ao
volume captado. Nas
Estacdes de Tratamento
de Agua consome-se
parte da agua captada.

Corresponde ao tempo
de funcionamento das
unidades de produgao
de 4gua potdvel e deve
ser considerado na
determinagdo das
vazdes de
dimensionamento
dessas unidades.

24/t

Vazdo singular de
grande consumidor. L/s

Fonte dos valores utilizados no PMSB e justificativa

Na auséncia de dados, o valor usualmente adotado é de 1,5,
conforme determina a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

Para os sistemas em que é realizada medigdo de perdas, deveria
ser considerado o dado informado pela prestadora de servigos
(Prefeitura Municipal) no SNIS; novamente, devido a auséncia de
dados atualizados, para os sistemas de Mamonas foi utilizado
como referéncia o valor apresentado no Manual de Usos
Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2019), sendo adotado o
valor de 26%, correspondente a faixa populacional entre 5 e 35
mil habitantes, para municipios localizados em Minas Gerais.

A cota (ou consumo) per capita é calculada multiplicando-se o
consumo micromedido por 100 e, a seguir, dividindo-se o valor
obtido por (100-IP). No ambito deste Produto, para os sistemas
de abastecimento de agua em Mamonas, o gpc calculado é de
168,92 L/hab.dia.

Nas Estagdes de Tratamento, consome-se dgua para lavagem dos
filtros, para a lavagem de outras unidades, como decantadores,
e para as atividades na casa de quimica, a exemplo da agua
necessaria para o preparo das solugdes de produtos quimicos.
Segundo Libanio e colaboradores (2010), até o final da década de
1980 eram comuns unidades de tratamento que consumissem
algo da ordem de 5% da vazdo captada. Atualmente, inUmeras
unidades de tratamento apresentam consumos inferiores a 2%,
resultantes da maior acuidade na operacgdo. No Sistema Sede de
Mamonas, o tratamento de d4gua realizado é apenas de
desinfecgdo e fluoretagdo, ndo havendo consumo de dgua nesse
caso; nos sistemas rurais, ndo ha tratamento da dgua distribuida.
Segundo Libanio e colaboradores (2010), a escolha do periodo de
funcionamento da produgdo pode ser condicionada por fatores
técnicos ou econOmicos. Um fator técnico tipico que pode
condicionar essa escolha consiste no tipo de manancial. Nesse
caso, quando a captacdo é realizada em manancial subterraneo,
€ usual limitar o tempo de funcionamento em 16 horas/dia,
visando a evitar a superexploragdo do aquifero e permitindo o
periodo didrio de pelo menos oito horas para a sua recarga. No
presente PMSB, para o Sistema Sede, considerou-se o periodo de
funcionamento efetivo da bomba de captagdo e de operagdo da
ETA, informagdes que foram repassadas pela prestadora de
servigos (Prefeitura Municipal), sendo utilizado o ano de 2021
como base do célculo. Para os demais sistemas, optou-se por
adotar o limite de 16 horas para os sistemas com potencial de
serem implantados ou que ndo se possui informagdes. Cabe
destacar a necessidade de levantamento dessa informagao, para
a qual serd prevista agao neste PMSB.

Eventualmente, o sistema de abastecimento de agua podera
disponibilizar 4gua para um grande consumidor por meio de
parcerias especificas. Nos sistemas que atendem as
comunidades rurais de Mamonas, foi relatado que existem
usudrios que demandam maior volume que a populagdo em
geral (em especial os criadores de animais de grande porte).
Contudo, ndo se sabe quantos nem qual volume de agua esses
usudrios consomem. Por isso, nesta versdo do PMSB, ndo foi
incluida essa variavel no calculo, sendo necessario o
levantamento dessa informacdo, para a qual sera prevista agdo
neste PMSB.
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Variavel

Volume de
reservagao
disponivel

Vazao
outorgada e
tempo de
funcionamento
autorizado

Capacidade
instalada de
produgao

Significado

Somatério dos
reservatoérios
atualmente existentes,
que tém como fungdo
regularizar as vazdes de
adugdo e distribuigdo,
condicionar as pressdes
na rede distribuicdo e
funcionar como reserva
para situagoes de
emergéncia.

Corresponde a vazao de
captagdo autorizada
pelo 6rgdo ambiental

competente.

Corresponde a
capacidade maxima de
captagdo (subterranea

ou superficial) e a
capacidade maxima de
tratamento da ETA.

Unidade

m3/dia

L/s

Fonte dos valores utilizados no PMSB e justificativa

Para o Sistema Sede, foi utilizado o volume do reservatdrio
instalado, segundo informagdes repassadas pelo prestador de
servicos (Prefeitura Municipal) durante a etapa de diagndstico,
considerando o ano de 2021 como base de referéncia. Para os
sistemas rurais, que ndo possuem essa informagdo, foram
realizados apenas os cdlculos da demanda necessaria, ndo sendo
possivel avaliar o saldo ou déficit.

Para nenhum dos sistemas de abastecimento de agua de
Mamonas foi possivel identificar as outorgas de captagdo, de
modo que estas foram consideradas inexistentes.

Considerou-se a capacidade maxima de captagdo, conforme
informado pelo prestador (em razdo da inexisténcia de testes de
bombeamento). Para os sistemas que ndo possuem essa
informagédo (Capoeira, Cabeceira, Sapé e Sitio), foram realizados
apenas os calculos da demanda necessaria, ndo sendo possivel
avaliar o saldo ou déficit.

Fonte: Coelho e Libanio, 2010; Libanio e colaboradores, 2010; ANA, 2019; Prefeitura Municipal de Mamonas,

2021.

Tabela 25 — Principais valores adotados para a realizacdao do progndstico dos sistemas coletivos de
abastecimento de agua existentes ou com potencial de implantagdao no municipio de Mamonas

Sistema

Sede

Barreiro da
Cruz

Barro
Vermelho
(Riacho de
Areia )

Baixio/
Barrinhas

Caraibas de
Cima
Caraibas de
Baixo

Caetano

Capoeira
(Caraibas de
Baixo)

Cabeceira
Enchu

Galheiros

Localidades na

Prestador area de
atual abrangéncia
do sistema
Sede
Municipal e
Prefeitura comunidades
Municipal ) de I—;nchu,
Limoeiro, Paus
Pretoe
Rogado Velho
Prefeitura Barreiro da
Municipal Cruz
Barro
Prefeitura Vermelho e
Municipal Riacho de
Areia |
. Baixio e
Prefeitura .
Municipal Ba.rrln'has
(distrito)
Prefeitura Caraibas de
Municipal Cima
Prefeitura Caraibas de
Municipal Baixo
Prefeitura
L Caetano
Municipal
Prefeitura Capoeira
Municipal
Prefe.lt'ura Cabeceira
Municipal
Prefe.lt.ura Enchu
Municipal
Prefeitura Galheiros

Municipal

Populagdo Populagdo

na drea de
abrangéncia
-2021
(hab)

4.297*

160

a4

107

72
199
92

Sem
informagao

39
81

10

Capacidade instalada de

atendida  Cota per ficeft= produgdo \LIELIG c~ie
atual - capita de At
., perdas  yg.50 Tempode  gisponivel
2021  (L/hab.dia) (%) (m/hora) fUncionamento " (m3)
(%) (horas)
Existentes
80 168,92 26 42 12 260
100 16892 26 1,08 16 _ sem
informacgdo
100 16892 26 2,00 16 _ sem
informagdo
100 16892 26 2,09 16 _ sem
informacdo
100 168,92 26 4,68 16 . sem ~
informacdo
100 16892 26 7,30 16 _ sem
informagdo
100 168,92 26 7,00 16 . sem ~
informacdo
100 16892 26 oM 16 _ sem
informagdo informagdo
100 16892 26 oM 16 _ sem
informagdo informagdo
100 168,92 26 17,78 16 . sem ~
informacdo
100 16892 26 2,64 16 _ sem
informagdo



Localidades na

Populagdo Populagdo

; naareade atendida
) Prestador area de a .
Sistema atual abrangéncia abrangéncia  atual -
o sgtema -2021 2021
(hab) (%)

Gameleira Prefe'lt.ura Gameleira R sem " 100
Municipal informacdo

Havana Prefe.lt.ura Havana 35 100
Municipal

Jacu/ Jacu, Lagoinha

Lagom.ha Prefe.lt.ura e Barreiro do 81 100

(Barreiro do Municipal Mato

Mato)

liboia Prefeitura Jiboia 17 100
Municipal

Limoeiro Prefe'lt.ura Limoeiro 106 100
Municipal

Moco Prefeitura Mocé 5 100
Municipal

Morro Agudo Prefe.lt'ura Morro Agudo 10 100
Municipal

Pedra Prefeitura Pedra

Redonda Municipal Redonda 63 100

Pinhio Prefeitura Pinhao 35 100
Municipal

Riacho das Prefeitura Riacho das

Pedras Municipal Pedras 111 100

R|ac'ho de Prefe.lt'ura Rlacho de 31 100

Areia ll Municipal Areia ll

Riacho Fundo  TTefeitUr  piotho Fundo 34 100
Municipal

Existentes
, Prefeitura .

Sapé Municipal Sapé 200 100

sitio Prefeitura Sitio 41 100
Municipal

Urubu Prefeitura Urubu 40 100
Municipal

Varzee? (ia Prefe.lt.ura Varzee.J (ila 70 100

Conceigao Municipal Conceigao

Capacidade instalada de

Com potencial de implantagdo

Barra do Sitio - Barra do Sitio 98
Consulta - Consulta 148
Gado Bravo - Gado Bravo 80
Jatai - Jatai 70
Junco - Junco 44
Lagoa do Sitio - Lagoa do Sitio 48
Melada - Melada 85
Paus Preto - Paus Preto 63
Rogado Velho - Rogado Velho 124
Tabocas - Tabocas 4522
Tabuleiro - Tabuleiro 30

Fonte: Prefeitura Municipal de Mamonas, 2021; Seletiva,

Para todos os sistemas de abastecimento de
agua de Mamonas, como foi adotado 100% de
atendimento da populagdo nas respectivas
areas de abrangéncia, ndo foi considerada
ampliacdo do percentual atual. Assim, na
avaliacidgo de demandas dos sistemas,
considerou-se a manutencdo desse indice por
todo o horizonte de planejamento.

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

indice . Volume de
Cota per produgdo -
i de reservacao
L/hab.di perdas  yazio Tempode  gisponivel
(L/hab.dia) % funcionamento 3
(%) (m?/hora) (m?)
(horas)
16892 26 0,288 16 _ sem
informacao
168,92 26 3,15 16 . sem ~
informacgdo
168,92 26 0,500 16 . sem ~
informacgdo
Sem
168,92 26 3,00 16 . ~
informacgdo
168,92 26 5,11 16 . sem ~
informacdo
168,92 26 0,648 16 . sem ~
informacgdo
16892 26 0,540 16 _ sem
informacgdo
16892 26 4,10 16 _ sem
informacgao
16892 26 2,73 16 _ sem
informagdo
16892 26 2,35 16 _ sem
informacgdo
16892 26 2,19 16 _ sem
informagdo
16892 26 8,30 16 _ sem
informacgao
16892 26 oM 16 _ sem
informagdo informagdo
16892 26 oM 16 _ sem
informacdo informacdo
16892 26 14,862 16 _ sem
informacgdo
168,92 26 0,288 16 . sem x
informacdo
168,92 26 - - -
168,92 26 - - -
168,92 26 - - -
168,92 26 - - -
168,92 26 - - -
168,92 26 - - -
168,92 26 - - -
168,92 26 - - -
168,92 26 - - -
168,92 26 - - -
168,92 26 - - -
2021.

Para aqueles sistemas para os quais ndo se
dispée de todas as informagBes necessdrias
para avaliacdo do saldo ou déficit (a exemplo
de volume e quantidade de reservatérios,
tempo de funcionamento, vazdo e outros), foi
realizado apenas o calculo da demanda
necessaria para atendimento a populacdo na
area de abrangéncia do sistema.



Para o sistema Sede, em relagdo a producao de
agua necessdria, observa-se que a capacidade
instalada total do sistema é insuficiente para
atender a demanda de agua ja no inicio de
plano (2022), apresentando déficit de 929,45
m3/dia em 2022 e 2.089,72 m3/dia em 2041,
indicando a necessidade de ampliacdo do
sistema. Com relacdo ao volume de
reservacao, verifica-se que este é insuficiente
para atender a capacidade a partir do ano de
2024, chegando ao final de plano (2041) com
um déficit de 173 m®. Como n3o ha outorgas
para os pontos de captacdo desse sistema, ndo
foi possivel comparar a vazdo de producgdo
necessaria até o fim de plano com a vazdo
outorgada pelo 6rgao ambiental (IGAM).

Os sistemas Barro Vermelho, Caraibas de Cima,
Caraibas de Baixo, Caetano, Enchu, Galheiros,
Havana, Jiboia, Limoeiro, Mocd, Morro Agudo,
Pedra Redonda, Pinhdo, Riacho das Pedras,
Riacho de Areia Il, Riacho Fundo e Urubu
apresentaram capacidade de atendimento as
demandas atuais e futuras da populacdo em
sua area de abrangéncia.

Os sistemas Sede (ja apresentado), Barreiro da
Cruz, Baixio/Barrinhas, Jacu/Lagoinha/Barreiro
do Mato e Varzea da Conceigao nao possuem
capacidade suficiente de produgdo para
atendimento as demandas atual e/ou futura.
Para os sistemas Capoeira, Cabeceira, Sapé e

5.2.2. Cenario - Esgotamento Sanitdrio

A quantidade de esgotos produzida nos
domicilios é calculada por meio da quantidade
de d4gua consumida pelos moradores.
Conforme von Sperling (2017), a quantidade de
agua fornecida ao domicilio que chega a rede
coletora de esgotos é denominada de
coeficiente de retorno (R). Os valores que sdo
utilizados nas estimativas do coeficiente de
retorno variam de 60% a 100%, sendo
usualmente adotado o valor de 80% (R=0,8).

O balanco do tratamento de esgotos é
calculado considerando-se a vazdo total de
esgoto coletado e a capacidade instalada da
Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE). Em
razdo da existéncia de rede coletora em apenas
parte da Sede urbana do municipio e
inexisténcia de tratamento, ndo ha como

Sitio, ndo foi possivel avaliar o saldo/déficit, em
razdo da inexisténcia de informacdo sobre a
vazao de captacdo dos sistemas.

Com excecao do sistema Sede, que ndo possui
capacidade suficiente de reservacdao para
atendimento as demandas a partir do ano de
2024, para os demais sistemas, ndo foi possivel
avaliar o saldo/déficit de reservacdo, em razdo
da inexisténcia de informacdo sobre os
reservatorios.

As comunidades de Barra do Sitio, Consulta,
Gado Bravo, Jatai, Junco, Lagoa do Sitio,
Melada, Paus Preto, Rogado Velho, Tabocas e
Tabuleiro ainda ndo sdo atendidas por sistemas
coletivo de abastecimento de 4gua. Nos
calculos de demandas, observou-se que, no
caso de implantacdo de sistemas coletivos para
atendimento dessas comunidades, seriam
necessarias capacidades de producdo de 32
m3/dia, 48 m3/dia, 27 m3/dia, 24 m3/dia, 16
m3/dia, 17 m3/dia, 28 m3/dia, 22 m3/dia, 40
m3/dia, 155 m3/dia e 12 m3/dia,
respectivamente; e 8 m3, 11 m3, 6 m3 6 m3, 4
m3, 4 m3 7 m3 5 m3 10 m3 35 m3 e 3 m3,
respectivamente, de volume de reservacao.
Caso os estudos de viabilidade técnica,
econdmica e social (a serem propostos no item
4.1.2) indiquem a implantagdo destes sistemas,
deve-se proceder a elaborag¢do de projetos
basicos e executivos para tal.

avaliar a capacidade do sistema. Todavia,
pode-se mensurar a geragdo de esgotos
através do cdlculo da carga organica produzida
no municipio.

De modo a mensurar a carga poluidora do
esgoto produzido no Municipio de Mamonas,
foi utilizada a populagdo estimada para o ano
de 2020 (IBGE, 2021) — uma vez que as
informagdes populacionais de Mamonas
disponiveis no Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) estdo
desatualizadas desde o ano de 2014 — e a
contribuicdo de matéria organica por
individuo, isto &, a carga per capita de matéria
organica. O valor da carga per capita adotado
foi de 0,054 kg DBO/(hab.d), conforme prevé
von Sperling (2017). A carga organica gerada
no municipio foi calculada através da equacao



abaixo e o resultado é apresentado na Tabela
26. Ressalta-se que a estimativa populacional
do IBGE ndo apresenta informag¢des detalhadas
das populacdes urbana e rural, somente a
informacdo sobre a populagdo total do
municipio.

Carga organica (kg DBO/d) = populagio (hab.) x carga per capita (

A maior parte da carga organica gerada em
Mamonas tem como destinacdo as fossas
rudimentares existentes na drea urbana e rural
do municipio. Ressalta-se que os célculos aqui
apresentados se referem apenas a carga
organica per capita.

kg DBO
hab.d

)

Tabela 26 — Carga organica gerada no Municipio de Mamonas

Populagdo (hab.), 2020

Total 6.554

Carga gerada (kg DBO/dia)

353,92

Fonte: IBGE, 2021; Seletiva, 2021.

Com vistas a avaliar se as estruturas de coleta
possuem capacidade para atender a populacdo
inserida na drea de abrangéncia do sistema ao
longo do horizonte de planejamento do Plano,
foram calculadas as demandas pelos servigos
de esgotamento sanitdrio para o sistema Sede,
ja existente. Cabe destacar que, como ndo ha
informacbGes necessdrias para avaliacdo do
saldo ou déficit do Sistema Sede (a exemplo de
capacidade instalada, visto que ndo ha
tratamento do esgoto coletado), foi realizado
apenas o calculo da demanda necessdria para
atendimento a populagdo na drea de
abrangéncia do sistema.

Tendo em vista que o diagndstico da situagado
do saneamento bdsico de Mamonas também
apontou que, em razdao das caracteristicas
locais, a exemplo da proximidade entre
residéncias e do tamanho populacional, o
distrito de Barrinhas apresenta potencial para
ser atendido por sistema coletivo, foram
calculadas as demandas para um possivel
sistema de esgotamento sanitdario a ser

implementado no local. Cabe destacar que a
verificacdo da viabilidade técnica e econ6mica
para definicdao pela implantagdo ou ndo desse
potencial sistema deve ser objeto de estudo, o
qual é proposto neste PMSB.

Os resultados dos cdlculos apontaram que o
sistema coletivo de esgotamento sanitdrio da
Sede deverd ter capacidade para atender a
demanda média de 12,53 L/s no final do
horizonte de planejamento deste PMSB (2041).
Para o atendimento da demanda apresentada,
serd necessdria uma rede coletora com
extensdo estimada de 20,98 km.

Ja o possivel sistema coletivo de esgotamento
sanitdrio a serimplantado em Barrinhas devera
ser projetado para atender a demanda média
de 0,22 L/s final do horizonte de planejamento
deste PMSB (2041). Para o atendimento da
demanda apresentada, serda necessdria a
construgdo de uma rede coletora com
extensdo estimada de 0,37 km.

5.2.3. Cenario — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Para a determinacdo das demandas por
servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos, foi adotada a relagdo entre os
valores correspondentes a producdo per capita
desses e a populagdo projetada para todos os
anos do horizonte de planejamento.

A partir das caréncias relacionadas ao sistema
atual, foram identificadas variaveis,

consideradas no estabelecimento de cenarios
de planejamento que visam suas melhorias
(Tabela 27). Como resultado da analise, o
Cendrio 2 se mostrou o mais indicado a ser
adotado para alcance das metas propostas,
tendo em vista a sustentabilidade do sistema,
ante a realidade do municipio.



Tabela 27 — Variaveis estabelecidas para cdlculo das demandas no cenario selecionado para o

Variavel

Massa de Residuos
Sélidos Urbanos
gerados e
coletados

indice de
cobertura do
servico de coleta
convencional dos
Residuos Sélidos
Domiciliares

Taxa de
recuperacao de
materiais
reciclaveis

indice de
Atendimento pelos
Servigos de
Limpeza Publica

Residuos da
Construgao Civil e
Residuos
Volumosos

Destinagdo Final
adequada dos RSU

Municipio de Mamonas

Para estimativa da quantidade de residuos a ser gerada nos proximos anos,
dentro do horizonte do plano, considerou-se a projecdo populacional
estimada para o Municipio de Mamonas e a geragdo per capita de residuos,
entendendo que a geragdo per capita é a quantidade média de residuos
gerados por habitante por dia. Conforme mencionado no Produto 2
(Diagnéstico) desse PMSB, a geragdo per capita média em Mamonas é de
1,15 kg/hab./dia. Além da taxa de geragdo, foram considerados os
guantitativos populacionais com base na proje¢do elaborada para o
presente Plano. Assim, multiplicou-se o valor da taxa média de geragdo per
capita de residuos pela populagdo estimada e atendida por coleta para cada
ano futuro e obteve-se a quantidade de residuos a ser gerada/coletada em
cada respectivo ano.

Sobre essa variavel, deve-se considerar o indice atual de abrangéncia desse
servigo. De acordo com informagdes do SNIS, ano de 2019, 22,84% de toda
a populagdo total é atendida pelo servigo de coleta convencional dos RSD.
Sendo assim, sera considerado esse indice inicial para a cobertura desse
servigo.

De acordo com o estudo “Panorama de Reciclagem no Brasil”, elaborado
pelo Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE, 2015), o
potencial de reaproveitamento de materiais reciclaveis (fracdo seca
reciclavel) na maioria dos municipios brasileiros é de cerca de 32% do
quantitativo total gerado. Apesar de apresentar grande potencial de
reciclagem, dificilmente ele é todo aproveitado. Em bons sistemas de coleta
seletiva, o percentual de recuperagdo dos RSU ndo ultrapassa os 10%. Sendo
assim, foi calculada a massa de residuos recuperados, baseada na taxa de
recuperacdo de reciclaveis apresentada. Para tanto, foram estabelecidas
metas progressivas de 0% a 30% para a taxa de recuperagao e essas foram
multiplicadas pela massa de residuos coletados.

Os servigos de limpeza publica como varrigdo, capina, poda, rogagem e
remogdao de animais mortos sdo realizados na Sede do Municipio de
Mamonas. Atualmente ndo se dispde do percentual de atendimento desses
servigos no municipio. Sendo assim, no presente PMSB ndo serdo inseridas
metas para esse servico no prazo imediato; para os demais prazos foram
considerados os valores esperados para cada cenario proposto, com
referéncia as metas de atendimento de todos os servigos de limpeza publica.

Para se obter as projecdes de geracdo de RCC e RV sera adotada a taxa de
geracdo apresentada no Diagndstico do PMSB de Mamonas, baseada no
estudo da Abrelpe (2017), considerando a regido Sudeste do Brasil. De
acordo com esse, a taxa média de geracdo de RCC e RV por habitante é de
0,737 kg/hab/dia. Atualmente, no Municipio de Mamonas, ndo ha Unidades
de Recebimento de Pequenos Volumes (URPVs* ), e ndo existem empresas
privadas que realizam a coleta e destinagdo do RCC e RV. Para se calcular a
capacidade adequada a ser instalada para o recolhimento/recebimento
desses materiais deve-se considerar: 1) O peso especifico dos residuos da
construcdo civil, que é de aproximadamente 1.200 kg/m3, conforme a
Associacgdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES, 2006); 2) O
volume do caminhdo utilizado na coleta; e 3) A taxa de geragdo dos residuos.
Como mencionado no Produto 2, o municipio tem atualmente, como forma
de disposigdo final dos residuos sélidos urbanos, o Lixdo municipal. Ndo ha
coleta seletiva no municipio, também ndo ha associagdes ou cooperativas
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. Dessa forma, para
calculo da massa de residuos encaminhada para disposigdo final, utilizou-se
uma equagdo que considera a massa de residuos coletados e a taxa de
recuperagao dos residuos reciclaveis.

Fonte: Seletiva, 2021.

Equagdo

Massa de RSU gerados
= geragdo per capita
de residuos x
populagdo
Massa de RSU
coletados = geragao
per capita de residuos
x populagdo atendida
por coleta

Populagdo atendida =
Populagdo total x
indice de atendimento
/100

Massa de residuos
reciclaveis
recuperados = Massa
total de RSU coletado
x Taxa de recuperacdo
de reciclaveis

indice de limpeza
publica = Populagdo
atendida pelos
servigos/populagdo
gue necessita dos
servigos x 100

Taxa de geragdo de
RCCe RV=0,429
kg/hab./dia x
Populagdo area urbana

Capacidade de coleta
de RCC/RV = Peso
especifico residuo x
volume do
equipamento

Massa de residuos
para disposi¢do =
Massa de RSD
coletado — Massa de
reciclaveis
recuperados



A partir das metas estabelecidas para o cenario
selecionado (cendrio 2) e das varidveis
mencionadas, foi possivel calcular as
demandas para o componente de residuos

Plano Municipal de Saneamento Basico de Mamonas/MG
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sélidos, sendo apresentadas na Tabela 28 as
estimativas para inicio e fim do horizonte de
planejamento.

Tabela 28 — Demandas pelos servigos de manejo de residuos sdlidos, projetadas para inicio (2022)
e fim (2041) do horizonte de planejamento, considerando as metas estabelecidas para o cenario

selecionado
Ano Massa gerada de Residuos Massa total de Massa de residuos reciclaveis  Massa de residuos para
da Construgio Civil (t/ano) RSU gerado (kg/d) recuperados (kg/d) disposigao final (kg/d)
2022 3.277,0 4260,1 42,6 4.217,5
2041 2.293,9 2.982,1 745,5 2.236,6
Fonte: Seletiva, 2021.
5.2.4. Cenério— Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Mamonas nao possui quaisquer programas ou
instrumento de gestdo voltados para a
drenagem urbana. Desta forma, devido a falta
de dados disponiveis, a metodologia utilizada
para a construgdo dos cendrios se ampara
basicamente nas bibliografias disponiveis
sobre o assunto, bem como nas observacdes
realizadas em campo.

Nesse sentido, a abordagem sobre a
identificacdo da demanda futura foi feita de
maneira diferente dos demais eixos do
saneamento, avaliada por meio de dois
cenarios especificos, sendo esses focados na
avaliagdo das vazdes mdximas de cada bacia
hidrografica delimitada dentro da mancha
urbana municipal, diferenciando as vazdes
maximas entre os dois cenarios, apds um
incremento das dreas impermedveis dentro
dessas bacias, motivado pelo processo de
urbanizagdo e adensamento populacional.

Analisando ambos cenarios, optou-se por
adotar o Cendrio 1, que possui tendéncia
moderada de expansao da mancha urbana e de
desenvolvimento municipal, como aquele que
mais se aproxima da realidade do municipio de
Mamonas, uma vez que nao foi identificado na
etapa de diagndstico nenhuma previsdo de
mudancas relevantes que indicasse a
perspectiva de um cendrio mais pessimista em
relacdo ao escoamento superficial.

a) Resultados de demandas para o cendrio de
referéncia

Para se estimar o crescimento da mancha
urbana do  municipio de Mamonas
considerando o Cendrio 1, aquele que
representa a continuidade da tendéncia de
crescimento atual, consultou-se os dados da
plataforma do Projeto Mapbiomas, onde foi
possivel obter a area ocupada pela mancha
urbana em uma determinada série historica,
como pode ser observado na Figura 23.
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Figura 23 — Comportamento da infraestrutura urbana em Mamonas
Fonte: Mapbiomas, 2021.
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5

Guerra Brito, a noroeste do municipio.

Partindo do pressuposto que o municipio
possui a mesma tendéncia de crescimento
observada nos anos anteriores, definiu-se

Ll
s b e Vo (XX
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Apds andlise da série histérica apresentada 2,45 hectares, que foram adicionados
(1999-2019), foi possivel obter um valor médio anualmente ao longo do horizonte de
de hectares acrescidos anualmente a mancha planejamento  deste  PMSB,  conforme
urbana municipal, valor este correspondente a apresentado na Tabela 29 os dados para inicio

e fim do horizonte de planejamento.

Tabela 29 - Projec¢ao futura da mancha urbana

Ano Populagdo projetada na area urbana Mancha urbana projetada (ha)
2022 4044 64,63
2041 5996 111,15

Fonte: Seletiva, 2021.

Cabe ressaltar que Mamonas ndo possui Plano através de modelagem matematica algumas

Municipal e, portanto, ndo ha areas de expansdo da mancha urbana no
zoneamento urbano que defina os vetores de municipio, dreas estas que possuem
expansdo urbana no municipio. Sendo assim, caracteristicas de serem residenciais com baixo
tais areas foram definidas utilizando com base indice de adensamento.

nos padrdes de adensamento observados
através da analise de imagens de satélite dos
anos de 2010, 2013 e 2016, 2019 e 2020.

Sendo assim a Figura 24 apresenta a
distribuicdo da mancha urbana municipal nos

Apds analisar os dados, indica-se que os eixos cenarios atual e futuro, ja considerando as
de crescimento da macha urbana de Mamonas dreas de expansdo e adensamento
ocorrem em diversas dire¢des, tendo como previamente definidas, bem como os cenarios
principais vetores, préximo a Estrada do Sapé, da mancha urbana do municipio de Mamonas
a nordeste, bem como préximo a Rua Manoel com a distribuicdo espacial do solo do

municipio seguindo as seguintes diretrizes:
areas verdes (Verde), dreas residenciais pouco
adensadas (Laranja) e areas residenciais muito
adensadas (Vermelho).

Cenario atual Canario futuro
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Figura 24 — Distribuicdo da mancha urbana do Municipio de Mamonas nos cenarios atual e futuro

Fonte: Seletiva, 2021.

49

-



o

Plano Municipal de Saneamento Basico de Mamonas/MG
Produto 6: Relatério Final — Volume 1 — Documento Sintese

Cenario atual Cenario futuro

legenda
O3 seasdednugn

- AW

donswenn 0,181
Ly e b oten whew et 17|
W fem v semienets X4
e X0 TV 2w 1 D
r 2o e st 191
A T g

< o 1.23%
L =i}

Figura 25 — Distribuicdo da ocupagdo do solo no municipio de Mamonas nos cendrios atual e futuro
Fonte: Seletiva, 2021.

Comparando-se as simulagdes hidroldgicas
realizadas com a variagdo da mancha urbana
de Mamonas, apresentadas na Figura 24 e na
Figura 25, cendrios atual e futuro,
respectivamente, observa-se um aumento nas
vazbes maximas obtidas, resultado das
alteracbes no uso e cobertura do solo
motivado pelo crescimento e adensamento da
mancha urbana.

Tais alteragbes, se ocorrendo de forma
desordenada, sem aplica¢do da Lei de Uso e

6. PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES

6.1. Proposi¢Oes para o PMSB

Para formulacdo dos programas, projetos e
acGes, para o PMSB de Mamonas foram
consideradas as metas previstas no cenario 2
de cada componente, para que as proposicoes
estejam compativeis com os planos

50

Ocupagdo do Solo e outros mecanismos de
controle, podem resultar no surgimento ou
agravamento de pontos de alagamento,
enxurradas e/ou inundacdes dentro do
territério municipal.

Atualmente, Mamonas ja apresenta alguns
pontos criticos de drenagem motivados pela
inexisténcia de um sistema de drenagem, ndo
sendo identificados dispositivos no municipio,
desta forma ndo atendendo a demanda atual,
como amplamente abordado no diagndstico

governamentais existentes, tendo em vista
cada area do saneamento basico, conforme as
acOes dispostas nos programas a seguir (Tabela
30 a Tabela 33).

-



Tabela 30 - Proposi¢des para o componente de Abastecimento de Agua

Programa

AA (1) - Criagdo de
instrumentos
para otimizar a
operacao,
manutengio e
monitoramento
dos sistemas e
solugdes de
abastecimento de
agua

AA (2)
Ampliagdo dos
sistemas coletivos
de abastecimento
de agua ja
existentes

AA (3)
Abastecimento de
4gua nas
comunidades rurais

AA (3)
Abastecimento de
agua nas
comunidades rurais

AA (4)
Otimizagao,
melhorias e

regularizagdo dos

sistemas coletivos

de abastecimento
de agua

Nome da Ag¢do

Atualizagdo do cadastro técnico da rede de
abastecimento de dgua dos sistemas gerenciados
pela Prefeitura Municipal

Elaborag3o do Plano de Seguranga da Agua (PSA)
dos sistemas e solugdes alternativas coletivas de
abastecimento

Atualizagdo do cadastro das ligagdes e economias
de agua dos sistemas, por parte do prestador
(Prefeitura Municipal)

Elaboragdo e implementagdo de manuais de

operagdo, manuten¢do e monitoramento dos

sistemas, por parte do prestador (Prefeitura
Municipal)

Ampliagdo da capacidade de produgdo e
tratamento de agua dos sistemas de
abastecimento da Prefeitura Municipal na Sede e
nas comunidades de Barreiro da Cruz, Baixio/
Barrinhas, Jacu/ Lagoinha/ Barreiro do Mato e
Varzea da Conceigdo

Ampliagdo da capacidade de reservagdo do
sistema de abastecimento da Prefeitura Municipal
na Sede

Identificagdo e cadastramento de domicilios ndo
ligados as redes de distribui¢do de agua

Defini¢do dos prestadores de servigos para os
novos sistemas coletivos de abastecimento de
agua a serem implantados

Elaboragdo de estudo de viabilidade técnica e
econdmica e respectivo projeto para implantagdo
de novos sistemas coletivos de abastecimento de

dgua

Implantagdo dos novos sistemas coletivos de

abastecimento de 4dgua

Ampliagdo da distribuigdo gratuita de hipoclorito
de sodio pela Secretaria de Saude

Cadastramento, sistematizagdo e atualizagdo das
infraestruturas e principais dados que compdem os
sistemas coletivos de abastecimento de dgua da
Prefeitura Municipal

Implantagdo de tratamento de dgua nos sistemas
coletivos de abastecimento de agua da Prefeitura
Municipal

Solicitagdo de outorga para as captagdes
existentes

Instituigdo da cobranca pela prestagdo dos servigcos
de abastecimento de agua

Designagdo e capacitagdo de funciondrios para
manutengao dos sistemas operados pela
Prefeitura Municipal

Revitalizagdo e manutengdo dos sistemas coletivos
de abastecimento de agua

Prazo

Agdo continua, a partir do
Prazo Imediato (2022)

Acdo continua, com
elaboragdo no Prazo
Imediato (2023) e revisdo
periddica

Agdo continua, a partir do
Prazo Imediato (2023)

Agdo continua, a partir do
Prazo Imediato (2023)

Imediato (2022) a Médio
Prazo (2029)

Curto (2024) a Médio
Prazo (2029)

Acdo continua, a partir do
Prazo Imediato (2022)

Prazo Imediato (2023)

Curto Prazo (2024-2025)

Médio (2026) a Longo
Prazo (2041)

Agdo continua, a partir do
Prazo Imediato (2022)

Agdo continua, a Prazo
Imediato (2023)

Médio (2026) a Longo
Prazo (2041)

Curto Prazo (2024-2025)

Curto (2024) a Médio
Prazo (2026)

Agdo continua, a partir do
Curto Prazo (2024)

Agdo continua, a partir do
Curto Prazo (2024)

Responsaveis

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
orgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal
(novo 6rgdo de
saneamento basico a ser
instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
orgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
orgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
orgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
orgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prestador de servigo
definido na agdo AA 3.2

Prestador de servigo
definido na agdo AA 3.2

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Saude)

Prefeitura Municipal
(novo drgdo de
saneamento basico a ser
instituido)

Prefeitura Municipal
(novo drgdo de
saneamento basico a ser
instituido)
Prefeitura Municipal
(novo érgdo de
saneamento basico a ser
instituido)
Prefeitura Municipal
(novo drgdo de
saneamento basico a ser
instituido)
Prefeitura Municipal
(novo drgdo de
saneamento bdsico a ser
instituido)
Prefeitura Municipal
(novo drgdo de
saneamento bdsico a ser
instituido)



Programa

AA (5)
Gestdo da demanda
do abastecimento
de dgua

AA (6)
Vigilancia da agua

AA (7)
Preservagao e
protecdo dos

recursos hidricos

Nome da Ag¢do

Aquisi¢do de bombas reservas e geradores para os
sistemas coletivos de abastecimento de agua
operados pela Prefeitura Municipal

Elaboragdo e revisdo do Plano de Controle de
Perdas (PCP)

Hidrometragdo das ligagdes e economias de dgua
nos sistemas operados pela Prefeitura Municipal
nas comunidades rurais
Implantagdo de setorizagdo e macromedigdo nos

sistemas operados pela Prefeitura Municipal nas
comunidades rurais

Identificacdo e eliminagdo de vazamentos visiveis

Identificagdo e eliminagdo de vazamentos ndo
visiveis

Ampliagdo da vigilancia da qualidade da 4gua

Implantagdo do controle da qualidade da agua nos
sistemas operados pela Prefeitura Municipal

Elaboragdo do plano de manutengdo e
recuperagdo das areas de recarga

Execugdo do plano de manutencgdo e recuperagdo
das areas de recarga

Monitoramento dos corpos d’agua

Prazo

Curto Prazo (2024)

Agdo continua, a partir do
Médio Prazo (2026)

Curto (2024) a Longo Prazo
(2041)

Longo Prazo (2030-2041)

Agdo continua, a partir do
Prazo Imediato (2022)

Acdo continua, a partir do
Longo Prazo (2030)

Agdo continua, a partir do
Curto Prazo (2024)

Acdo continua, a partir do
Prazo Imediato (2022) para
a Sede urbana e do Médio
Prazo (2026) para o distrito
de Barrinhas e para as
comunidades rurais

Curto Prazo (2024)

Agdo continua, a partir do
Médio Prazo (2026)

Agdo continua, a partir do
Médio Prazo (2026)

Fonte: Seletiva, 2021.

Responsaveis

Prefeitura Municipal
(novo érgdo de
saneamento basico a ser
instituido)
Prefeitura Municipal
(novo érgdo de
saneamento basico a ser
instituido)
Prefeitura Municipal
(novo érgdo de
saneamento basico a ser
instituido)
Prefeitura Municipal
(novo 6rgdo de
saneamento basico a ser
instituido)
Prefeitura Municipal
(novo 6rgdo de
saneamento bdsico a ser
instituido)
Prefeitura Municipal
(novo 6rgdo de
saneamento bdsico a ser
instituido)
Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Saude - Vigilancia
Sanitéria)

Prefeitura Municipal
(novo 6rgdo de
saneamento bdsico a ser
instituido)

Prefeitura Municipal (novo
orgdo de saneamento
basico a ser instituido),

IGAM, CBH Verde Grande

Prefeitura Municipal (novo
orgdo de saneamento
basico a ser instituido),

IGAM, CBH Verde Grande

Prefeitura Municipal (novo
orgdo de saneamento
basico a ser instituido),

IGAM, CBH Verde Grande

Tabela 31 — ProposigOes para o componente de Esgotamento Sanitario

Programa

ES (1)

Criagdo de
instrumentos para
otimizar a operagdo,
manutengdo e
monitoramento dos
sistemas e solugdes de
esgotamento sanitario

ES (2)
Melhoria do sistema
coletivo de
esgotamento sanitario
ja existente

Nome da acao

ES 1.1 - Atualizagdo do cadastro técnico da rede
coletora onde a Prefeitura atua, assim como das

ligagGes e economias

ES 1.2 - Elaboragdo e implementacdo de manuais de
operagdo, manutengdo e monitoramento do sistema,

por parte do prestador (Prefeitura)

ES 1.3 - Capacitagdo continua da populagdo sobre
operar, manter e monitorar Tecnologias Sociais de

esgotamento sanitario

Prazo

Acdo continua, a partir
do Prazo Imediato
(2023)

Acdo continua, a partir
do Médio Prazo (2026)

Acdo continua, a partir
do Prazo Imediato
(2023)

ES 1.4 - Instituigdo de politicas de incentivo a limpeza  Agdo continua, a partir

das fossas rudimentares

do Curto Prazo (2024)

ES 2.1 - Elaboragdo de projeto bésico e executivo para

ampliacdo e adequacgdo do sistema de esgotamento
sanitdrio da Sede do municipio, incluindo estudo de
viabilidade para adequagdo da Estagdo de Tratamento

Imediato (2022) a Curto
Prazo (2025)

de Esgotos (ETE) existente ou construgdo de uma nova

Responsaveis

Prefeitura Municipal (novo

6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo

6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo

6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo

6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo

6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)



Programa

ES (2)
Melhoria do sistema
coletivo de
esgotamento sanitario
ja existente

ES (3)
Implantagao de novos
sistemas de
esgotamento sanitario

ES (4)
Ampliagdo das
solugdes individuais ou
alternativas coletivas
de esgotamento
sanitario

ES (5)
Fiscalizagcdo e
qualidade de
atendimento

Nome da acdao

ES 2.2 - Obtengdo de documentagdo necessaria para
adequacgdo ou implantagdo da ETE da Sede de
Mamonas

ES 2.3 - Operagdo e manutengdo do sistema de
esgotamento sanitario (SES) da Sede de Mamonas

ES 2.4 - Implantagdo do monitoramento da eficiéncia
de tratamento da ETE da Sede

ES 2.5 - OrientagGes sobre a necessidade de conexdo a
rede coletora de esgoto na Sede

ES 2.6 - Execugdo das obras de adequagdo da ETE da
Sede ou implantagdo de uma nova, caso seja
constatada a necessidade nos estudos de viabilidade

ES 2.7 - Capacitagdo de profissionais para a
operacionalizagdo da ETE e manutengdo dos sistemas

ES 2.8 - Ampliagdo da rede coletora de esgoto da Sede

ES 2.9 - Sistematizacdo de dados e informagdes sobre
a infraestrutura do sistema de esgotamento sanitario
do municipio

ES 2.10 - Implementagdo da cobranga dos servigcos de
esgotamento sanitario

ES 2.11 - Implantagdo de Estagdo Elevatéria de Esgoto
(EEE) na Sede

ES 3.1 - Elaboragdo de estudos de viabilidade técnica e
econdmica e respectivo projeto para implantagdo de
um novo sistema de esgotamento sanitario para
atendimento da populagdo sem acesso adequado

ES 3.2 - Implantagdo de um novo sistema coletivo de
esgotamento sanitario

ES 4.1 - Identificagdo e cadastramento de domicilios
em situagdo precaria de esgotamento sanitario

ES 4.2 - Verificagdo da viabilidade de solugdes
alternativas coletivas (que atendam mais de um
domicilio), com respetivo projeto de implantagdo, ou
indicagdo de solugdes individuais nas localidades ndo
atendidas pelos servigos de esgotamento sanitdrio
ES 4.3 - Implantagdo de solugGes alternativas coletivas
ou solugdes individuais nas localidades ndo atendidas
por servigos de esgotamento sanitario

ES 5.1 - Fiscalizagdo de pontos de langamentos
clandestinos de esgoto sanitario

ES 5.2. - Fiscalizagdo e monitoramento das fossas
rudimentares

ES 5.3 - Criagdo de canal de atendimento a populagdo

Fonte: Seletiva, 2021.

Prazo

Prazo Imediato (2023)

Acdo continua, a partir
do Médio Prazo (2026)

Acdo continua, a partir
do Médio Prazo (2026)

Acdo continua, a partir
do Médio Prazo (2026)

Curto (2024) a Médio
Prazo (2029)

Acdo continua, a partir
do Médio Prazo (2026)

Imediato (2023) a
Médio Prazo (2028)

Acdo continua, a partir
do Médio Prazo (2026)

Acdo continua, a partir
do Médio Prazo (2026)

Médio Prazo (2026-
2029)

Médio Prazo (2027)

Médio (2028) a Longo
Prazo (2041)

Acdo continua, a partir
do Prazo Imediato
(2022)

Prazo Imediato (2022)

Curto (2024) a Longo
Prazo (2041)

Acdo continua, a partir
do Prazo Imediato
(2022)

Acdo continua, a partir
do Curto Prazo (2024)

Acgdo continua, a partir
do Prazo Imediato
(2022)

Responsaveis

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (novo
6rgdo de saneamento
basico a ser instituido)

Tabela 32 — Proposi¢des para o componente de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Programa

Caddigo e nome da agdo

Agdo RS 1.1-

Elaborar planejamento dos servigos de coleta

(convencional e seletiva) de residuos sélidos e de limpeza
publica nas areas urbanas e rurais, observando o principio
da universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento

basico

Prazo

Responsaveis

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e

Imediato
(2022)

Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e

Secretaria Municipal de Agricultura e

Meio Ambiente)



Programa

RS (1)
Estruturagdo e
adequagdo da

gestao de residuos
sélidos e limpeza
publica

RS (1)
Estruturacdo e
adequagdo da

gestdo de residuos
solidos e limpeza
publica

RS (2)

Coleta convencional
de residuos sélidos
e limpeza publica

Caédigo e nome da agdo

Agdo RS 1.2 -

Instituigdo de mecanismo de cobranca pela prestagdo dos
servigos de manejo de residuos sélidos, incluindo
implantagdo de tarifa social por meio de lei municipal

Agdo RS 1.3 -

Criar instrumento normativo municipal com diretrizes para
extingdo da disposi¢cdo/lancamento irregular de residuos
sélidos e promover agdes para fiscalizagdo e
cumprimento do instrumento criado

Agdo RS 1.4 -

Estabelecer as formas de participagdo da prefeitura no
gerenciamento de residuos sélidos especiais e perigosos,
bem como instituir e manter mecanismos de
acompanhamento de coleta destes residuos, realizadas
por instituicGes externas ao poder publico

Agdo RS 1.5 -

Estabelecer, implantar e manter procedimentos de gestdo
e operacgdo dos servigos de coleta, transporte, transbordo,
tratamento, destinagdo e disposi¢do final dos residuos
sélidos urbanos (domiciliares e de limpeza publica)
gerados no municipio

Agdo RS 1.6 -

Buscar e estudar propostas de consorciamento para a
gestdo de residuos sélidos, abordando atividades relativas
aos servigos publicos de manejo de residuos sélidos, de
gerenciamento de residuos especiais e de logistica reversa

Ac30RS 2.1 -

Ampliar e manter a area de cobertura de coleta
convencional de residuos sélidos domiciliares nas areas
urbanas (Sede) ja atendidas, com frequéncias suficientes e
de acordo com o planejamento dos servigos propostos na
acdo RS1.1

Agdo RS 2.2 -

Implantar e manter a coleta convencional de residuos
sélidos domiciliares no distrito de Barrinhas e nas
localidades rurais que ainda ndo atendidas, seguindo o
planejamento dos servigos propostos na agdo RS 1.1

Agdo RS 2.3 -

Ampliar e manter a drea de cobertura dos servigos de
limpeza publica nas dreas urbanas e comunidades
aglomeradas, seguindo o planejamento dos servigos
proposto na agdo RS1.1

Agdo RS 2.4 -

Implantar e manter os servigos de limpeza publica nas
localidades rurais, seguindo o planejamento de execugdo
dos servigos propostos na agdo RS 1.1

Agdo RS 2.5 -

Realizar campanhas de sensibilizagdo junto a populagdo,
sobre acondicionamento e disponibilizagdo adequada dos
residuos domiciliares para a coleta convencional

Prazo

Imediato
(2022)

Imediato
(2022)

Curto
(2025)

Imediato
(2022) -
acao
continua

Imediato
(2022) -
acdo
continua

Imediato
(2022) -
acdo
continua

Imediato
(2023) -
acao
continua

Imediato
(2022) -
acao
continua

Curto
(2025) -
acao
continua

Imediato
(2022) -
acao
continua

Responsaveis

Prefeitura Municipal e Poder
Legislativo (Camara dos vereadores)

Prefeitura Municipal e Poder
Legislativo (Camara dos vereadores)

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente), Orgdos publicos de
outras esferas e empresas
terceirizadas prestadoras de servicos

Prefeitura (Sec. Mun. Transportes,
Obras e Infraestrutura, novo érgdo
de saneamento basico a ser
instituido e Sec. Mun. Agricultura e
Meio Ambiente) e Consdrcio
Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel da Microrregido da Serra
Geral Unido da Serra Geral

Prefeitura (Sec. Mun. Transportes,
Obras e Infraestrutura, novo érgdo
de saneamento bdasico a ser
instituido e Sec. Mun. Agricultura e
Meio Ambiente) e Consodrcio
Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel da Microrregido da Serra
Geral Unido da Serra Geral

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura e novo 6rgdo de
saneamento basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura e novo 6rgdo de
saneamento basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura e novo 6rgdo de
saneamento basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura e novo 6rgdo de
saneamento basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento basico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Educagdo),
Orgaos publicos de outras esferas e
associagBes comunitarias



Programa

RS (3) - Reciclagem
de residuos sdlidos

RS (3) - Reciclagem
de residuos sdlidos

Caédigo e nome da agdo

Agdo RS 2.6 -

Avaliar a disponibilidade de lixeiras nas areas urbanas e

localidades rurais e promover a implantagdo nos pontos

necessarios, considerando o planejamento dos servigos
propostos na a¢do RS1.1

Agdo RS 2.7 -

Adequar os veiculos utilizados na coleta de residuos
sélidos domésticos nas dreas urbanas e localidades rurais

Agdo RS 3.1-
Realizar campanhas de sensibilizacdo e informacdo, para
incentivar a participa¢do da populagdo no programa de
coleta seletiva a ser implantado

Agdo RS 3.2 -

Implantar e manter a area de cobertura de Pontos de
Entrega Voluntaria (PEVs) de residuos reciclaveis
considerando o planejamento dos servigos de coleta

proposto na agdo RS1.1 e realizar o monitoramento do uso

dos pontos implantados

Agdo RS 3.3 -

Implantar e manter a coleta seletiva nos bairros da Sede e

nas localidades rurais, considerando o planejamento dos
servigos de coleta proposto na agdo RS1.1

Agdo RS 3.4 -

Criar mecanismos para incentivar a
formalizagdo/regularizagdo de cooperativas ou
Associagdes de catadores de materiais reciclaveis

Agdo RS 3.5 -

Criar mecanismos para a inclusdo de catadores de
materiais reciclaveis, como prestadores de servigos de
manejo e gerenciamento de residuos sélidos

Agdo RS 3.6 -

Prestar apoio técnico e social aos membros das
associacbes e/ou cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis

Agdo RS 3.7 -

Elaborar projeto basico e executivo para implantagdo de
Unidade(s) de Triagem e/ou Compostagem (UTC) no
municipio ou em consdércio com outros municipios

Agdo RS 3.8 -

Executar projeto basico e executivo para implantagdo de
Unidade(s) de Triagem e/ou Compostagem (UTC) no
municipio ou em consdércio com outros municipios

Prazo

Imediato
(2022 e
2023)

Curto
(2025)

Imediato
(2022 e
2023)

Imediato
(2022) -
Agdo
continua

Imediato
(2023) -
Agdo
continua

Imediato
(2023) -
Agdo
continua

Imediato
(2023) -
Agdo
continua

Imediato
(2023) -
Agdo
continua

Curto
(2025)

Longo
(2030)

Responsaveis

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura e novo 6rgdo de
saneamento basico a ser instituido) e
associagBes comunitdrias

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura e novo 6rgdo de
saneamento basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente), Orgdos publicos de
outras esferas, Instituicdes de
Ensino, Organizagdo de catadores e
associagBes comunitarias

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente) e Organizagdo de
catadores

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente) e Organizagdo de
catadores

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdasico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente) e Organizagdo de
catadores

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente) e Organizagdo de
catadores

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente) e Organizagdo de
catadores

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente)

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo 6rgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente)



Responsaveis

Programa Caédigo e nome da agdo Prazo
Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Agdo RS 3.9 - Imediato Infraestrutura, novo érgdo de
Buscar parcerias com a industria de reciclagem para (2023) - saneamento b_éS_iCO aser ir!stituido
viabilizar o trabalho e valorizar a comercializagdo dos agio Secretarla MUWC'P3| de Agrlcult.u!'a e
continua Meio Ambiente Secretaria Municipal
de Saude, Secretaria de Educagdo e

reciclaveis coletados pela associagdo de catadores de

materiais recicldveis a ser criada
Secretaria Municipal de Assisténcia

Social) ou Institui¢ées de Ensino

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e

Agdo RS 3.10 - )
. . . Imediato P
Buscar parcerias entre o poder publico municipal e (2022) - Infraestrutura, novo 6rgdo de
grandes geradores de residuos sélidos para que os acio saneamento basico a ser instituido
residuos recicléveis sejam encaminhados a associagdo de o Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente) e Organizagdo de
catadores

catadores de materiais reciclaveis a ser criada

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e

Agdo RS 4.1 -
Curto -
Controlar e assegurar o cumprimento dos regulamentos e (2025) - Im‘raestruttfré, novo O‘FEaf’ dfl
acordos setoriais desenvolvidos pela Unido e pelo Estado acdo saneamgnto bleS{co aser |n§t|tu|do e
de Minas Gerais para os residuos com Logistica Reversa continua  Secretaria Municipal de Agricultura e
Obrigatéria Meio Ambiente) e Organizagdo de
catadores
Prefeitura Municipal (Secretaria
RS (4) - Gestdodos  ac5g RS 4.2 - Implantar pontos de coleta de residuos com  Imediato Municipal de Transport(les, ~Obras N
residuos solidos logistica reversa obrigatdria, em parceria com os (2023) - Infraestruttfr?, novo o‘rgat.) d,e
especiais e com fabricantes e comerciantes, em conformidade com a acdo saneamento bleS{co a ser |n§t|tu|do €
Logistica Reversa Politica Nacional de Residuos Sdlidos continua Secrgtana Munlupal de Ag.r|cu~|tura €
Obrigatéria Meio Ambiente) e Organizagdo de
catadores
Agdo RS 4.3 -
N . . L Prefeitura Municipal (Secretaria
Impla.mtar e manter agges de onentaga}o e flscallza.c;éo Curto Municipal de Transportes, Obras e
relacionadas ao gerenciamento de residuos especiais, (202~5) - Infraestrutura, novo érgio de
\incluindo \iisitas periddicas aos empreendimento? sujeitos 39?0 saneamento basico a ser instituido e
a elaborag3o de Planos de Gerenciamento de Residuos, em ~ continua Secretaria Municipal de Saude)
conformidade com a Politica Nacional de Residuos Sélidos
Agdo RS 4.4 - Curto Prefeitura Municipal (Secretaria
Adequar a gestdo dos Residuos de Servico de Satde nas (2025) - Municipal de Transportt]es, ?bras e
unidades publicas e elaborar e manter atualizados os acio Infraestrutlfr?, novo O.VEa? d,e
Planos de Gerenciamento de Residuos de Servigos de continua  Saneamento bésico a ser instituido e
Saude (PGRSS) das respectivas unidades Secretaria Municipal de Salde)
AGHO RS 4.5 - Imediato Prefeitura Municipal (Secretaria
N . Municipal de Transportes, Obras e
Promover campanhas de orientaga.\o a popglagao quanto (202~2) - Infraestrutura, novo 6rgio de
ao descarte de medicamentos venIC|dos, seringas fa agulhas 39?0 saneamento basico a ser instituido e
de uso em tratamentos continuo nos domicilios continua Secretaria Municipal e Saude)
Prefeitura Municipal (Secretaria
AGEO RS 4.6 - Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura e novo 6rgdo de
Realizar estuc?os de alternatjvas para desenvo~lver- - Médio saneamento basico a ser instituido) e
RS (4) - Gestdo dos pr.ograrna de reciclagem .de re.5|duos de cgnstruga?o civil, (2027) Conséreio Intermunicipal de
residuos sélidos incluindo estudos ambientais e respectlvos projetos Desenvolvimento Sustentéavel da
especiais e com (quando necessario) Microrregido da Serra Geral - Unido
Logistica Reversa da Serra Geral
Obrigatéria
Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Ag3O RS 4.7 - Infraestrutura e novo 6rgdo de
Longo saneamento basico a ser instituido) e
(2030) Consorcio Intermunicipal de

Executar a alternativa selecionada para reciclagem de
residuos de construgdo e demolicdo conforme agdo RS 4.5 Desenvolvimento Sustentavel da
Microrregido da Serra Geral - Unido
da Serra Geral



Programa Caédigo e nome da agdo

Agdo RS 4.8 -

Avaliar a atual forma de destinagdo e disposigdo final de
residuos especiais gerados no municipio, atualmente sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal, e realizar estudo
de alternativas e respectivos projetos para implantagdo de
novas solugdes

Agdo RS 5.1 -

Fornecer equipamentos de protecdo individual e coletiva
para os profissionais envolvidos nas operagGes da limpeza
publica e manejo de residuos sélidos, providenciando a
substituigdo, se necessario

RS (5) - Satide em AgdORS 5.2 -

foco Oferecer e buscar parcerias para realizagdo de
capacitagdes periddicas para todo pessoal envolvido no

gerenciamento dos diversos tipos de residuos gerados no
municipio, bem como os servigos publicos de manejo de

residuos sélidos

Agdo RS 5.3 - Adequar as unidades de saude publica as
normativas vigentes, em especial sobre os locais para
armazenamento de residuos de servigos de saude e
promover capacitagdes periddicas para os profissionais de
salde sobre o adequado descarte de residuos gerados a
unidade de saude

RS (5) - Satide em
foco

Agdo RS 6.1 -

Avaliar a atual forma de destinagdo e disposigdo final de
residuos sélidos urbanos e realizar estudo de alternativas e
respectivos projetos para implantagdo de novas solugdes,
compartilhadas com outros municipios no ambito de
consércios publicos

Agdo RS 6.2 -

Executar projetos para implantagdo de destinagdo e/ou
disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos
sélidos urbanos gerados no municipio, em conformidade

com as legislagGes e normas ambientais vigentes

RS (6) — Destinagdo
final adequada dos
residuos sélidos

A¢do RS 6.3 -

Executar projetos para desativar e recuperar a area do
lixdao, bem como outros locais de disposi¢do inadequada
de residuos

Fonte: Seletiva, 2021.

Prazo

Imediato
(2022 e
2023)

Imediato
(2022) -
acao
continua

Curto
(2025) -
acao
continua

Imediato
(2022) -
acdo
continua

Imediato
(2022)

Imediato
(2023)

Curto
(2024)

Responsaveis

Prefeitura (Sec. Mun..Transportes,
Obras e Infraestrutura e novo érgdo
de saneamento basico a ser
instituido) e Consércio
Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel da Microrregido da Serra
Geral - Unido da Serra Geral

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura e novo 6rgdo de
saneamento basico a ser instituido)

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente) e Consodrcio
Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentdavel da Microrregido da Serra
Geral - Unido da Serra Geral

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Saude)

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento basico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente) e Consoércio
Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel da Microrregido da Serra
Geral - Unido da Serra Geral

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente) e Consoércio
Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel da Microrregido da Serra
Geral - Unido da Serra Geral

Prefeitura Municipal (Secretaria
Municipal de Transportes, Obras e
Infraestrutura, novo érgdo de
saneamento bdsico a ser instituido e
Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente) e Consodrcio
Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel da Microrregido da Serra
Geral - Unido da Serra Geral



Tabela 33 — Proposiges para o componente de Drenagem urbana e manejo de dguas pluviais

Programa

MAP (1)
Articulacdo,
execugao e

elaboragdo de
instrumentos
juridicos de
ordenamento
territorial e manejo
de aguas pluviais

MAP (2)
Elaboragdo,
atualizagdo e
execucgdo de estudos
e projetos sobre o
sistema de drenagem
pluvial

MAP (2)
Elaboragido,
atualizagdo e
execugdo de estudos
e projetos sobre o
sistema de drenagem
pluvial

MAP (3)
Estudos e
atualizagGes
associados ao risco
de inundagao,
enchentes e
alagamentos no
municipio

Cédigo e Nome da Acao

Acdo DP 1.1 - Elaboragdo de legislagdo referente ao
componente de Drenagem, como Lei de Uso e Ocupacgdo
do Solo e Cédigo de Obras.

Agdo DP 1.2 - Articulagdo para formalizagdo de consdrcios
de cooperagdo entre prefeituras e entidades vinculadas as
bacias hidrograficas nas quais o municipio esta situado

Agdo DP 1.3 - Realizagdo de estudo para verificagdo de
metodologia adequada para implementacgdo de
mecanismo de cobranga para os servigos de manejo de
dguas pluviais

Acdo DP 2.1 - Elaborar e manter atualizado o Cadastro
Técnico do Sistema de Drenagem Urbana e das vias
pavimentadas do municipio

Acdo DP 2.2 - Realizagdo de estudo de viabilidade técnica,
e respectivos projetos basico e executivo, para
implantagdo de sistema de drenagem em pontos criticos,
de forma integrada e completa

Agdo DP 2.3 - Execugdo dos projetos de implantagdo de
sistema de drenagem, conforme Agdo DP2.2

Acdo DP 2.4 - Realizagdo de estudos e projetos para
implantagdo de solugdes baseadas na natureza para
manejo de aguas pluviais, especialmente nas localidades
rurais

Acdo DP 2.5 - Execugdo dos projetos para implementagdo
de solugdes baseadas na natureza, conforme Agdo DP 2.4

Acdo DP 2.6 - Elaboragdo de projetos basico e executivo
para pavimentagdo de vias em locais criticos, de forma a
melhorar o acesso das comunidades isoladas

Agdo DP 2.7 - Execugdo de projetos de pavimentagdo de
vias em locais criticos, conforme Agdo DP2.6

Agdo DP 2.8 - Elaboragdo do Plano de Manutengdo
Preventiva das Infraestruturas de Drenagem bem como
das vias pavimentadas

Acdo DP 2.9 - Implantagdo e manutengdo do Sistema de
Operagdo e Manutengdo Preventiva

Acdo DP 3.1 - Elaboracgdo de estudos para definigdo dos
setores de riscos hidrolégicos, de forma a monitorar o
numero de residéncias atingidas e/ou se a solucdo
implantada surtiu algum efeito.

Agdo DP 3.2 - Elaboragdo do Plano de Desocupacgdo de
areas com riscos de inundagdo, enchentes e alagamentos
e respectivas atualizagBes ap0s a revisdo dos setores de
risco no municipio.

Prazo

Prazo Imediato
(2022)

Prazo Imediato
(2022) - Agdo
Continua

Prazo Imediato
(2023)

Elaboragdo: Curto
Prazo (2024)
Atualizagdo: Acdo
Continua

Curto prazo
(2025)

Médio prazo
(2026 a 2029)

Curto Prazo
(2024)

Médio prazo
(2026 a 2029)

Curto prazo
(2025)

Médio prazo
(2026 a 2029)

Prazo Imediato
(2022)

Prazo Imediato
(2023) - Agdo
Continua

Elaboragdo: Prazo
Imediato (2023)

Atualizagdes:
Médio Prazo
(2027), Longo
Prazo (2031, 2035
e 2039)

Elaboragdo: Curto
Prazo (2024)

Atualizagdes:
Médio Prazo
(2028), Longo
Prazo (2032, 2036
e 2040)

Responsaveis

Prefeitura Municipal e
Camara dos Vereadores

Prefeitura Municipal (Novo
6rgdo de saneamento a
ser criado)

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e
Infraestrutura)

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e
Infraestrutura)

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e
Infraestrutura)

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e
Infraestrutura)

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e
Infraestrutura)

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e
Infraestrutura)

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e
Infraestrutura)

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e
Infraestrutura)



Programa

MAP (4)
Estudos e
atualizagdes
associados ao
controle de erosdo e
desocupagdo das
areas de risco no
municipio

MAP (5)

Agoes de recursos
humanos

MAP (6)
Aplicagdo dos
instrumentos

normativos
relacionados ao
manejo de aguas
pluviais

Cddigo e Nome da Agao

Agdo DP 3.3 - Elaboragdo do Plano de Prevengdo a
Ocupagio de Areas com Risco Iminente de Inundacéo e
respectivas atualizagBes ap0s a revisdo dos setores de
risco no municipio.

Agdo DP 4.1 - Realizar o levantamento e mapeamento
especifico das areas suscetiveis a processos erosivos no
municipio e atualiza-lo sempre que necessario

Acdo DP 4.2 - Contratar empresa especializada em
recuperagao dos locais com ocorréncia de erosdo e
assoreamento

Acdo DP 4.3 - Realizar um estudo detalhado de dreas
verdes, diagnosticando problemas e potencialidades e
atualiza-lo sempre que necessario

Acdo DP 5.1 - Contratagdo de mdo de obra para compor a
equipe de manutengdo de micro e macrodrenagem, bem
como outras solugGes de manejo de aguas pluviais no
municipio

Agdo DP 5.2 - Realizagdo de capacitagdo dos profissionais
envolvidos com as agdes relacionadas a drenagem e
manejo de aguas pluviais

Agdo DP 6.1 - Fiscalizagdo de langamento irregular de
esgotos no sistema de drenagem e nos corpos hidricos do
municipio

Acdo DP 6.2 - Fiscalizagdo do cumprimento da legislagdo
municipal no que tange a obras e outras interven¢des no
sistema construido, ou natural, de drenagem.

Fonte: Seletiva, 2021.

Prazo

Elaboragdo: Curto
Prazo (2024)

Atualizagdes:
Médio Prazo
(2028), Longo
Prazo (2032, 2036
e 2040)

Elaboragdo: Prazo
Imediato (2023)

Atualizagdes:
Médio Prazo
(2027), Longo
Prazo (2031, 2035
e 2039)

Médio prazo
(2025)

Elaboragdo: Prazo
Imediato (2023)

Atualizagdes:
Médio Prazo
(2027), Longo
Prazo (2031, 2035
e 2039)

Curto Prazo
(2024) - Agdo
continua

Capacitagdes
frequentes: Curto
Prazo (2024),
Médio Prazo
(2028), Longo
Prazo (2032, 2036
e 2040)

Prazo Imediato
(2022) - Agdo
Continua

Curto Prazo
(2024) — Agdo
Continua

6.2. Investimento previsto para o Plano de Execu¢dao do PMSB

Os investimentos necessarios para execuc¢ado
de todo o planejamento apresentado nas
tabelas anteriores, para o horizonte de 20
anos, s3o estimados em RS 53.400.466,69

Responsaveis

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e
Infraestrutura)

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e
Infraestrutura)

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e
Infraestrutura)

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio
Ambiente)

Prefeitura Municipal
(Secretaria Municipal de
Transportes, Obras e
Infraestrutura)

Prefeitura Municipal (Novo

6rgdo de saneamento a
ser criado)

Prefeitura Municipal (Novo

6rgdo de saneamento a
ser criado)

Prefeitura Municipal (Novo

6rgdo de saneamento a
ser criado)

(cinquenta e trés milhdes, quatrocentos mil,
quatrocentos e sessenta e seis reais e sessenta
e nove centavos), conforme apresentado na
Tabela 34.
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Tabela 34 — Resumo dos custos das ag¢oes, por prazo, do eixo do saneamento

EIXO DO

SANEAMENTO Prazo Imediato
(2021 - 2022)

Reestruturagdo e
Fortalecimento RS  709.397,41
Institucional

I;\bastecnmento de RS 354.808,27
agua

Esgotamento RS  725.418,13
sanitario

Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos RS 1.032.910,78
Sélidos

Drenagem e manejo
de aguas pluviais

Total por prazo RS 2.870.985,59

RS 48.451,00

CUSTOS (RS)
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(2023 - 2024) (2025 - 2028) (2029 - 2040)

RS  581.780,45 RS 1.185.200,24 RS 3.488.928,78 RS  5.965.306,87

RS 1.324.038,43 RS 3.275.667,18 RS 3.107.465,72 RS  8.061.979,60

RS 3.956.047,18 RS 8.868.712,19 RS 2.820.981,00 RS 16.371.158,50

RS 2.654.631,18 RS 4.117.326,38 RS 11.790.839,38 RS 19.595.707,73

RS  166.470,77 RS 2.795.392,23 RS  396.000,00 RS  3.406.313,99

RS 8.682.968,01 RS 20.242.298,22 R$ 21.604.214,88 RS 53.400.466,69
Fonte: Seletiva, 2021.

6.3. Fontes de Financiamento para o Saneamento Basico

A Tabela 35 elenca as principais possibilidades

Mamonas pode recorrer no intuito de financiar

de obtencdo de recursos existentes para a diversas das acBes apresentadas neste

realizacdo de investimentos

no setor de documento.

saneamento, as quais o Municipio de

Tabela 35 — Principais fontes de Recursos Reembolsaveis e Nao Reembolsaveis para investimentos

Fonte de financiamento

Adaptation Fund
https://www.adaptation-fund.org/

Agéncia de Cooperagdo
Internacional do Japao (JICA)
https://www.jica.go.jp/brazil/englis
h/office/index.html

Agéncia dos Estados Unidos para o
Desenvolvimento Internacional
(USAID)

https://www.usaid.gov/what-we-do

Agéncia Francesa de
Desenvolvimento (AFD)

https://www.afd.fr/pt/nossos-
setores-de-intervencao

no Setor de Saneamento
Descricao

Apoio a projetos e programas desenvolvidos em comunidades vulneraveis,
localizadas em paises em desenvolvimento, buscando adaptagdo destas as
mudangas climaticas, a exemplo de projetos de infraestrutura urbana como
drenagem.

A JICA oferece apoio efetivo e eficiente sob a politica de assisténcia do governo
japonés, com base em uma perspectiva ampla e equitativa que vai além dos planos
de assisténcia, como cooperagdo técnica, empréstimos de APD e cooperagdo
financeira ndo reembolsavel. Sdo itens financidveis: Problemas Urbanos e Meio
Ambiente, Prevengdo de Desastres (problemas de saneamento e cooperagdo na
area de gestdo de riscos de desastres - inundagdes e deslizamentos). As solicitacGes
(carta-consulta) deverdo ser feitas a Secretaria de Assuntos Internacionais (SEAIN)
do Ministério do Planejamento do Governo Federal do Brasil.

Sdo financiados projetos relacionados ao desenvolvimento de paisagens
sustentaveis, gestdo ambiental, fortalecimento institucional, governanga ambiental,
projetos socioambientais, entre outros. Os projetos sdo financiados por meio de
contratos com o proponente, concessdes ou acordos de cooperagao.

A AFD é uma instituigdo financeira publica francesa que financia projetos para a
melhoria das condigdes de vida das populagdes, promogdo do crescimento
econdmico, protecdo do meio ambiente e outros. S3o exemplos de projetos
financiados pela instituicdo os projetos de gestdo das aguas pluviais nas grandes
cidades, projetos de redugdo das perdas e do desperdicio, iniciativas de renovagdo
dos lengdis freaticos, e medidas “ndo convencionais”, como a reutilizagdo das dguas
residuais na agricultura, a construgdo de estagGes de tratamento das daguas
domésticas, a construgdo e a renovagdo de infraestruturas de produgdo e
distribuicdo de agua potavel, focando prioritariamente os bairros precdrios e as
zonas de extensdo urbana, entre outros projetos.
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Fonte de financiamento

Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

https://www.ana.gov.br/programas-
e-projetos/programa-produtor-de-
agua/como-participar

Banco de Desenvolvimento de
Minas Gerais (BDMG)

https://www.bdmg.mg.gov.br/setor
-publico/

Banco do Brasil

https://www.bb.com.br/pbb/pagina
-inicial/setor-publico/governo-
municipal-beta#/

Banco do Nordeste

https://www.bnb.gov.br/fne-verde

Banco Interamericano para
Reconstrugdo e Desenvolvimento
(BIRD)

https://nacoesunidas.org/agencia/b
ancomundial/

Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID)

https://www.iadb.org/es/sectores/c
omercio/bienes-publicos-
regionales/faq

Banco Mundial

http://interaguas.ana.gov.br/Pagina
s/Programa.aspx

BNDES

https://www.bndes.gov.br/wps/por
tal/site/home/financiamento/produ
to/bndes-finem-saneamento-
ambiental-recursos-hidricos

Caf Loans

https://www.caf.com/en/about-
caf/what-we-do/products-and-
services/loans/

Caixa Econémica Federal

http://www1.caixa.gov.br/gov/gov_

social/municipal/assistencia_tecnica

/produtos/financiamento/saneamen
to_para_todos/saiba_mais.asp

Descricao

A ANA coordena o Programa Produtor de Agua, criado em 2001, que apoia projetos
implementados em bacias hidrograficas de importancia estratégica regional e se
efetiva por meio de articulagGes e parcerias entre instituigdes locais (municipal,
estadual, federal e privada), visando a adogdo de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSAs) como instrumento de incentivo aos produtores rurais que
adotarem, de forma voluntaria, praticas de conservagdo da agua e do solo. Os
recursos financeiros para o PSA advém de parceiros previamente definidos no
ambito do arranjo organizacional do projeto e os recursos financeiros da ANA, que
podem ser aportados para praticas de conservagdo do solo, da agua e capacitagao,
além de incluir a educagdo ambiental.

Financiamento de obras de constru¢do e/ou reformas de edificagdes publicas
municipais, projetos de eficiéncia energética, obras de mobilidade e drenagem
urbana, obras de sistemas de abastecimento de agua, de sistemas de esgotamento
sanitario e de sistemas de tratamento de residuos sélidos urbanos, além de
magquinas rodovidrias e equipamentos para pavimentagao.

Apoio a aquisicdo de maquinas, equipamentos, veiculos e softwares, além de
projetos para as areas de saude, educagdo, iluminagdo publica, intervencgdo viaria e
modernizagdo da gestdo municipal.

Financiamento de empreendimentos e atividades econGmicas que propiciem a
preservagdo, conservacgdo, controle e/ou recuperacdo do meio ambiente, com foco
na sustentabilidade e competitividade das empresas e das cadeias produtivas

Financiamento em projetos das areas associadas a gestdo publica, infraestrutura,
desenvolvimento urbano, educagdo, salide e meio ambiente, a fim de ampliar o
crescimento econémico e o desenvolvimento social, com redugdo da pobreza e da
desigualdade.

O BID da apoio financeiro a projetos de diferentes linhas, incluindo melhorias no
gerenciamento de programas e projetos de infraestrutura urbana; apoio a
programas de cooperagdo técnica, por meio de fundos ndo reembolsaveis; apoio ao
fortalecimento institucional, capacitacdo, transferéncia de conhecimento e
pesquisa, incluindo diagndstico, estudos de pré-investimento e setoriais que apoiam
a elaboracdo e a preparagdo de projetos; dentre outros.

Melhor articulagdo e coordenagdo de agdes no setor agua, melhorando sua
capacidade institucional e de planejamento integrado e criando um ambiente
integrador no qual seja possivel dar continuidade a programas setoriais exitosos, tais
como: o Programa de Modernizagdo do Setor Saneamento — PMSS e o Programa
Nacional de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos — PROAGUA

Corresponde ao financiamento, a partir de RS 10 milhdes, para projetos de
Orgamento publicos ou privados que visem a universalizagdao do acesso aos servigos
de saneamento basico e a recuperagdo de dreas ambientalmente degradadas. H3,
também, o financiamento de projetos voltados a redugdo do consumo de energia e
0 aumento da eficiéncia do sistema energético nacional e daqueles que contribuam
para o aumento da capacidade das empresas em reduzir e mitigar riscos ambientais

Apoio a projetos de infraestrutura relacionados a rodovias, transporte,
telecomunicagdes, geragdo e transmissdo de energia, dgua e saneamento
ambiental, bem como o apoio a capacidade técnica dos paises acionistas com o
objetivo de incentivar programas inovadores que contribuam para o
desenvolvimento sustentdvel e a integragdo regional.

Por meio dos recursos provenientes do Fundo de Garantia do Tempo de Servico
(FGTS), a CAIXA coordena o Programa Saneamento para Todos, a fim de financiar
projetos do setor publico ou do setor privado que visem a promogdo de melhoria
das condigOes de saude e da qualidade de vida da populagdo urbana, promovendo
acOes de saneamento bdsico, integradas e articuladas com outras politicas setoriais


https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/bndes-finem-saneamento-ambiental-recursos-hidricos
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/bndes-finem-saneamento-ambiental-recursos-hidricos
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/bndes-finem-saneamento-ambiental-recursos-hidricos
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/bndes-finem-saneamento-ambiental-recursos-hidricos

Fonte de financiamento

Financiadora de Inovagdo e
Pesquisa (FINEP)

http://www.finep.gov.br/apoio-e-
financiamento-externa/programas-
e-linhas/sibratec/28-apoio-e-
financiamento/programas-e-
linhas/5770-cidades-inovadoras

Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente (FEAM) — Bolsa
reciclagem

https://www.mg.gov.br/servico/obt
er-incentivo-bolsa-reciclagem

Fundagdo Interamericana (IAF)

https://www.iaf.gov/country/brazil/

Fundagdo Nacional de Saude —
Funasa

http://www.funasa.gov.br/documen
ts/20182/24223/Portf%C3%B3lio+d
e+Servi%C3%A70s+Funasa

Fundo de Recuperacgdo, Protec¢do e

Desenvolvimento Sustentavel das

Bacias Hidrograficas do estado de
Minas Gerais — FHIDRO

http://www.igam.mg.gov.br/fhidro

Fundo Estadual de Defesa dos
Direitos Difusos (FUNDIF)
http://social.mg.gov.br/direitoshum
anos/pagina/fundos/fundif

Fundo OPEC para o
Desenvolvimento Internacional

http://www.ofid.org/PROJECTS-
OPERATIONS/Grants/Grant-
Application

Fundo Nacional do Meio Ambiente
(FNMA)

https://mma.gov.br/apoio-a-
projetos/fundo-nacional-do-meio-
ambiente.html

GIF - Global Innovation Fund

https://globalinnovation.fund/apply
/form/

Descricao

Financiamentos de atividades de inovagdo em prol do desenvolvimento sustentavel
das regides brasileiras nos seguintes setores: saneamento e recursos hidricos;
mobilidade urbana; eficiéncia energética; e energias renovaveis.

O estado de Minas Gerais concede incentivo financeiro as cooperativas e
AssociagOes de catadores de materiais reciclaveis. As AssociagGes e cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis devem estar cadastradas no programa Bolsa
Reciclagem e comprovar que executam agdes de segregacdo, de enfardamento e de
comercializagdo dos materiais.

Os projetos a serem encaminhados para andlise da Fundagdo Interamericana (IAF)
deverdo estar inseridas em uma das seguintes areas: gestdo de recursos naturais,
saude, agricultura e seguranca alimentar, engajamento civico, liderang¢a e educagao,
habilidades de trabalho e desenvolvimento empresarial, assisténcia legal,
alternativas a migragao, inclusdo e direitos humanos. Dentro da linha de gestdo de
recursos naturais sao financiados projetos para as comunidades que sofrem com
secas persistentes (a exemplo de projetos de abastecimento) e tempestades fortes
(a exemplo de projetos de drenagem).

Financiamento a implantagdo, melhorias, e a ampliagdo dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. A respeito do eixo de residuos
sélidos, a Funasa presta apoio financeiro para projetos voltados para a coleta,
reciclagem e destinagdo do residuo, cooperativas de catadores e recicladores de
residuo, assim como para a aquisicdo de veiculos e equipamentos para uso em
aterros sanitdrios, sistemas de reciclagem e na coleta. E financiado, também, a
execugdo de servigos associados a melhorias sanitarias nos domicilios, projetos de
saneamento bdsico nas areas rurais e agles estratégicas de educagdo ambiental

Suporte financeiro a programas, projetos e agdes que promovam a racionalizagdo
do uso e a melhoria dos recursos hidricos, quanto aos aspectos qualitativos e
quantitativos, inclusive os ligados a prevengdo de inundagGes e o controle da erosdo
do solo.

O Fundo tem como objetivos promover a reparagcdo de danos causados ao meio
ambiente, a bens e direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico e
paisagistico e a outros bens ou interesses difusos e coletivos bem como ao
consumidor, em decorréncia de infracdo a ordem econémica.

O programa oferece assisténcia tecnoldgica para pequenos projetos, auxilio
humanitario e patrocinios para pesquisas e outros programas. As areas de atuagdo
do fundo sdo: assisténcia social, ciéncia e tecnologia, defesa de direitos,
desenvolvimento comunitario, meio ambiente e saude.

Apoio a projetos em temas definidos em edital pelas Secretarias do Ministério do
Meio Ambiente e aprovadas pelo Conselho Deliberativo do FNMA. Agdes em
residuos sélidos podem ser apoiadas, com excegdo para as obras.

O Fundo de Inovagdo Global (Global Innovation Fund) recebe propostas de solugdes
inovadoras que abordemos principais desafios do desenvolvimento e tenham um
impacto maior que as abordagens atuais, principalmente para familias de baixa
renda e grupos vulnerdveis. As areas de interesse sdo: meio ambiente, saude, apoio
a gestdo de organizagOes de terceiro setor, assisténcia social, ciéncia e tecnologia,
comunicagdo, cultura e artes, defesa de direitos, desenvolvimento comunitdrio,
educacdo, empreendedorismo/geracdo de emprego e renda, esportes e formagio
para o trabalho.


http://www.funasa.gov.br/documents/20182/24223/Portf%C3%B3lio+de+Servi%C3%A7os+Funasa
http://www.funasa.gov.br/documents/20182/24223/Portf%C3%B3lio+de+Servi%C3%A7os+Funasa
http://www.funasa.gov.br/documents/20182/24223/Portf%C3%B3lio+de+Servi%C3%A7os+Funasa

Fonte de financiamento

Instituto Estadual de Florestas (IEF)
— Bolsa Verde

http://www.ief.mg.gov.br/bolsa-
verde

Instituto Interamericano
de Cooperagdo para a
Agricultura (11ICA)

https://www.iica.int/pt/programas

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
(KfwW)

https://www.kfw-
entwicklungsbank.de/International-
financing/KfW-Development-
Bank/Local-presence/Latin-America-
and-the-Caribbean/Brazil/

Ministério da Justica e Seguranga
Publica (Fundo Federal de Defesa
de Direitos Difusos)

https://www.justica.gov.br/seus-
direitos/consumidor/direitos-
difusos/eixos

Ministério do Desenvolvimento
Regional

e http://www.integracao.gov.br/se
guranca-hidrica/programa-agua-
doce

e http://www.in.gov.br/materia/-
/asset_publisher/KujrwOTZC2Mb/c
ontent/id/70890100

e https://www.cidades.gov.br/regr
as-para-acesso-aos-
recursos/avancar-cidades/89-
secretaria-nacional-de-
saneamento/5753-avancar-
cidades-saneamento-selecao-
continua

Descricao

O Bolsa Verde tem por objetivo apoiar a conservagao da cobertura vegetal nativa
em Minas Gerais, mediante pagamento por servigos ambientais aos proprietarios e
posseiros que ja preservam ou que se comprometem a recuperar a vegetagao de
origem nativa em suas propriedades ou posses. A prioridade é para agricultores
familiares e pequenos produtores rurais. O incentivo financeiro é proporcional a
dimensdo da area preservada. Recebe mais quem preservar mais até o limite de
hectares correspondente a quatro mddulos fiscais em seu respectivo municipio.

Os programas da instituicdo estdo relacionados ao desenvolvimento agricola,
conservagdo dos recursos naturais, bem estar rural, desenvolvimento rural
sustentavel, politicas socioeconGmicas, comércio e investimento, ciéncia e
tecnologia, produgdo agropecuaria e sanidade agropecudria. O apoio se da por meio
de acordos de cooperagdo e também apoio financeiro.

O KfW é uma agéncia oficial do Governo alemao, na condigdo de instituto central de
crédito da federacdo e dos estados. E um banco de fomento para a economia
doméstica alemd e um banco de desenvolvimento oficial para paises em
desenvolvimento. A cooperagdo bilateral com paises em desenvolvimento,
financiada com fundos federais, no caso de projetos com governos, consiste na
concessdo de empréstimos e contribuigdes financeiras a fundo perdido. Os fundos
destinam-se a programas de infraestrutura econémica e social, Or¢camento nos
setores agropecuario e industrial, projetos de conservacdo do meio ambiente e dos
recursos naturais, projetos de pequenas e médias empresas e financiamento de
estudos e servigos.

Apoio a a¢Bes de reparagao e de prevengdo de danos ambientais, bem como a bens
e direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico ou paisagistico. Possui cinco
eixos tematicos, sendo um deles a promoc¢do da recuperagdo, conservagio e
preservagdo do meio ambiente, o qual inclui agdes de promogdo do consumo
sustentavel e da educagdo ambiental voltada para sustentabilidade, conservagdo da
agua e das florestas, agdes de manejo e gestdo de residuos sélidos, fortalecimento
das instituicbes publicas envolvidas na fiscalizagdo e controle ambiental,
fortalecimento da gestdao ambiental local, entre outros.

O Ministério do Desenvolvimento Regional coordena o Programa Agua Doce (PAD),
uma agdo do Governo Federal, em parceria com instituicdes federais, estaduais,
municipais e sociedade civil que visa estabelecer uma politica publica permanente
de acesso a agua de qualidade para o consumo humano por meio do
aproveitamento sustentdvel de d4guas subterraneas, incorporando cuidados
técnicos, ambientais e sociais na implantagdo e gestdo de sistemas de dessalinizagdo
no semiarido brasileiro, levando-se em consideragao a caracteristica da presenca de
sais nas aguas subterraneas desta regido.

Além desse programa, o ministério da apoio a implantagdo ou melhoria de
infraestrutura urbana em pavimentagdo; abastecimento de agua; esgotamento
sanitario; reducdo e controle de perdas de &agua; residuos soélidos urbanos;
drenagem urbana; saneamento integrado; elaboragdo de estudos e
desenvolvimento institucional em saneamento; e elaboracdo de projetos de
saneamento, por meio de concessdo de crédito, via Programa Pré-Cidades e
também por meio do Avangar Cidades — Saneamento.

Fonte: Seletiva, 2021.

7. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA O MONITORAMENTO E AVALIAGAO DOS

RESULTADOS DO PMSB

Tao importante quanto

dos servicos de

primordial para analisar

acompanhar a
execucdo das metas e ag¢bes do PMSB, o
acompanhamento e avaliagdo da prestagao
saneamento bdsico é
o alcance dos

resultados das a¢des do PMSB, a fim de buscar
um acesso universal e de qualidade aos
usuarios. Assim, os prestadores de servico
devem realizar o acompanhamento dos
resultados de indicadores, preferencialmente



por meio de um banco de dados, que abranja
informacdes sobre aspectos de gestdo do
saneamento basico como um todo e de cada
um de seus componentes, assim como da
prestacdo dos servigos relativos aos quatro
componentes (abastecimento de 4gua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos, e drenagem e
manejo das aguas pluviais).

Para o PMSB de Mamonas foram selecionados
indicadores gerais de gestdo dos servicos (a
exemplo dos que representam a qualidade dos
servicos prestados e satisfacdao da populagdo),
bem como especificos de cada componente do
saneamento, que deverdo ser monitorados e
avaliados pelas respectivas instituicdes e

6rgdos do municipio. A titulo de ilustracgdo, a
Tabela 36 apresenta alguns dos principais
indicadores, que estdo previstos e podem ser
conferidos na integra no Produto 4 -
Mecanismos e Procedimentos para Avaliagao
Sistematica do PMSB e Acgdes para
Emergéncias e Contingéncias, do presente
PMSB.

Buscando ainda uma avaliacdo simplificada da
efetividade do Plano em si, na Tabela 37 sdo
apresentados indicadores que permitirdo
avaliar se as proposicées estdo sendo
cumpridas, e assim demonstrando, mesmo que
de forma mais superficial, os resultados
alcancados na melhoria da prestacdo dos
servicos e da qualidade de vida da populacao.

Tabela 36 — Alguns indicadores para monitoramento e avaliagdo dos resultados das acoes do PMSB

Alguns indicadores relacionados a saude

Indicador Como calcular Unidade

Ocorréncia de N2 de ocorréncias

doencas relacionadas _ por Unidade
a0 saneamento localidade/distrito

ambiental /sede
inadequado

Periodicidade

Mensal

Objetivo do indicador

Necessario para verificar doengas
transmitidas por inseto vetor;
relacionadas com a higiene; de

transmissao feco-oral; transmitidas
através do contato com a agua e geo-
helmintos e teniases. Ex: Diarreia,
Leptospirose, verminoses, cdlera, difteria,
dengue, tifo, malaria, hepatite, febre
amarela, dermatite, doenga do aparelho
respiratério.

Alguns indicadores para os servigos de abastecimento de agua

Indicador Como calcular Unidade
AA; N2 de domicilios
Forma de por .
abastecimento de localidade/distrito/ Unidade
agua sede
N2 de domicilios
AA; por tipo de
Tipo de tratamento tratamento, por Unidade

adotado para adgua localidade/distrito/
sede

Periodicidade

Objetivo do indicador

Identificar o niUmero absoluto de domicilios
que utilizam cada uma das seguintes formas
de abastecimento (individual ou coletiva):
Rede geral de distribui¢do; poco ou
nascente; cisterna para captagdo de dgua da
chuva; cisterna para captagao subterranea;
rios, acudes, lagos e igarapés; pogo
particular, outra forma. OBS: Especificar
quando o domicilio possuir mais de uma
forma de abastecimento.

Anual

Identificar o nimero absoluto de domicilios
que utilizam cada uma das seguintes formas
de tratamento: Tratamento convencional
(em ETA); tratamento ndo convencional;
simples desinfecgdo (cloragdo ou outra
forma); fluoretagdo; sem tratamento.

Anual
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Alguns indicadores para os servigos de esgotamento sanitario

Indicador Como calcular Unidade Periodicidade Objetivo do indicador
ES N2 de domicilios por Identificar o nimero absoluto de domicilios
. L tipo de solugdo que utilizam solugdes individuais ou
Tipo de solugdo para . )
esgotamento adotada, por Unidade Anual coletivas.
& localidade/distrito/

OBS: Especificar quando o domicilio possuir
tanto a solugdo individual quanto a coletiva.

sanitdrio adotada
sede

Identificar o nimero absoluto de domicilios
que utilizam cada uma das seguintes formas
ES, o . de esgotamento (individual ou coletiva):
N2 de domicilios por
Forma de . . . langamento em rede de esgoto; fossa
localidade/distrito/ Unidade Anual L, .
esgotamento cede séptica; fossa rudimentar; fossa seca; vala a
sanitario céu aberto; fossa ecoldgica; disposi¢do no
solo; langamento em corpo d’agua (lago, rio,
mar, etc); outra forma.

Alguns indicadores para os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Indicador Como calcular Unidade Periodicidade Objetivo do indicador

Identificar o nUmero absoluto de domicilios
que possuem cada um dos seguintes
servicos de manejo de residuos: coleta

RS domiciliar regular; coleta seletiva; limpeza
1

A N2 de domicilios por publica; triagem de reciclaveis; coleta de
Existéncia de X L . , R )
. . localidade/distrito/ Unidade Anual residuos de servicos de saude; coleta de
servicos de manejo ) ,
sede residuos volumosos; coleta de residuos de

de residuos sélidos . o ,
construgdo civil; destinagao de residuos

para lixdo/vazadouro; destinagdo de
residuos para aterro sanitario ou outra
forma adequada.

Identificar o numero absoluto de domicilios
que utilizam cada uma das seguintes formas
de destinagdo dos residuos: coletado;
RS, N de domicilios por gueimado na propriedade; enterrado na
Forma de destinagdo localidade/distrito/ Unidade Anual propriedade; langado em curso d’agua;
dos residuos sélidos sede langado em terreno baldio ou logradouro;
outro destino. OBS: Especificar quando o
domicilio possuir mais de uma forma de
destinagdo.

Alguns indicadores para os servigos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Indicador Como calcular Unidade Periodicidade Objetivo do indicador

(Numero de domicilios

DR, localizados em ruas com
indice de cobertura sistema de % Anual Quantificar os domicilios atendidos
por sistema de microdrenagem + por sistema de microdrenagem.
microdrenagem Numero total de

domicilios) x 100

(Extensdo de vias (km)

DR, pavimentadas com . .

P . . Avaliar o percentual de vias

Indice de vias sistema de drenagem + . .

. - . % Anual pavimentadas que possuem sistema
pavimentadas com Extensdo total de vias .
. . de drenagem implantado.

sistema de drenagem (km) pavimentadas) x
100

Fonte: Adaptado de DATASUS, 2019; SNIS, 2018; IBGE, 2010; PNSB, 2008.
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Tabela 37 — Indicadores para avaliagdao da efetividade do PMSB

Indicador Equagao Unidade Perlodlc’u?ade Comentario
de andlise

Esse indicador visa avaliar o objetivo

EFE; Ne de domicilios com acesso de universalizagdo dos servicos, a fim
indice de aos servigos de de verificar se o municipio esta
universalidad 4gua, esgoto, residuos % Anual caminhando para atender a premissa
e dos servigos e drenagel_n, _ % 100 basica da Lei 11.445/2007. Contudo,

de Ne total de domicilios ele n3o avalia a qualidade dos
saneamento 1o municiplo servigos, sendo esse o objeto do
indicador seguinte.
Para avaliagdo da qualidade dos
servigos, este indicador deve
Populagdo atendida por consi.derar como §§rvicos de
servicos adequados qualidade a classificagdo de
EFE, de “Adequado” conforme estabelecido
indice de 4gua, esgoto, residuos pelo Plano Nacional de Saneamento
qualidade dos e drenagem %100 % Anual Basico para os quatro componentes
servigos de Populagao total com do saneamento, apresentados neste
saneamento acesso aos servicos de documento. Contudo, ressalta-se
dgua, esgoto, residuos que, posteriormente, em revisdes do
e drenagem plano, este indicador deve ser
revisto, buscando incluir outros
critérios para analise da qualidade.
Para avaliagdo desse indicador
N© de usuarios satisfeitos com deverdo ser realizadas pesquisas de
0s satisfacdo semestralmente com
EFE, servigos de todos os usudrios dos s?ervigos,
. 4gua, esgoto, residuos podendo essas pesquisas ser
I.ndlc? ee e drenagem % 100 % Anual realizadas por agentes comunitdrios
satlsfag,a.o dos Populagdo total com acesso de satde, durante as visitas as casas.
usuarios . aos Se”’igoslde A pesquisa podera ser simples,
agua, ezgr(;;o; residuos e apenas com pergunta se o usuario
gem esta satisfeito ou ndo, e o motivo da
resposta.
Esse indicador permitira avaliar as
. EFE, N2 de familias/domicilios /pessoas 'agaes .dirECi_o.nadaS a p(?pulagéo, a
indice de atendidas pela acio proposta 100 fim de identificar se estd ocorrendo
adesdo ao Ne de familias/domicilios/pessoas % Anual ades30 ou n3o a elas. Nos casos de
projeto/acdo que se es;g;‘;i :;z‘s‘faer coma constatar a ndo ades3o, o relatério
previsto de atividades anual deve apresentar

as possiveis causas para tal.

Fonte: Seletiva, 2021.

7.1. Maecanismos de Participagdo e Controle Social para Acompanhamento e Avaliagdao da
Execuc¢ao do PMSB

Além do Conselho Municipal de Saneamento, acompanhamento e avaliacdo da execugdo do

aqui sdo sugeridos outros mecanismos de PMSB, conforme Tabela 38.
participacdo e controle social para
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Tabela 38 — Mecanismos de participacao e controle social propostos para acompanhamento e

Mecanismo

Conselho
Municipal de
Saneamento

Seminarios anuais
de
acompanhamento
do PMSB

Consultas
publicas

Conferéncias
publicas

Outros
mecanismos

avaliacdo da execug¢do do PMSB

Descricao

Para garantir a participagdo da populagdo no acompanhamento e fiscalizagdo das agGes propostas
neste PMSB, deve-se instituir o Conselho Municipal de Saneamento Basico, conforme agdo prevista
no Produto 3 - Progndstico, o qual deve dispor de regime interno e estar em pleno funcionamento. O
conselho em questdo devera ser constituido, minimamente, de membros da sociedade civil
(associagGes de bairros, lideres comunitarios, organizagGes da sociedade civil e usuarios dos servigos
de saneamento nao incluidos em instituicdo formalizada), prestadores de servigos e representantes
do poder publico (executivo e legislativo). Uma das atribui¢cdes do Conselho Municipal de Saneamento
Basico é analisar o Relatdrio de Avaliagdo Anual do PMSB e realizar os questionamentos necessarios,
propondo solugGes e alternativas Por esse motivo, os membros do conselho devem participar de
reunides, palestras, oficinas e outros eventos que os permitem adquirir conhecimento técnico-
cientifico necessario para realizar tais questionamentos. As reunides do Conselho devem ser
realizadas com periodicidade, no minimo, trimestral.

Os seminarios de acompanhamento do PMSB devem ser realizados anualmente, tendo como objetivo
a apresentagdo do Relatério de Avaliagdo Anual do PMSB. O semindrio podera ser realizado em local
a ser definido pelos membros do Conselho Municipal de Saneamento, devendo sua organizagao ficar
a cargo do Conselho, com o apoio financeiro e logistico do Poder Executivo. Devera ser dada ampla
divulgagdo do seminario, utilizando-se dos mecanismos propostos no item 3.4 do Produto 4.

Nesse mecanismo, as informagdes objeto da opinido da populagdo sdo disponibilizadas em sitio
eletrénico ou em versdo impressa, em locais de facil acesso da populagdo (como exemplo, unidades
de saude). Um exemplo de informacgdo a ser disponibilizada sdo os relatérios anuais de avaliagdo do
plano, bem como as propostas para sua alteragdo. Ao dar publicidade ao material, deve-se também
criar um instrumento no qual o individuo possa deixar sua sugestdo, duvida e/ou critica, seja um e-
mail, telefone, formulério (impresso e/ou on-line). As contribui¢cdes recebidas por meio desses
instrumentos devem ser avaliadas e, apds analise, deve ser dado retorno a populagdo de quais foram
aceitas e integradas ao documento; e aquelas ndo aceitas devem ser justificadas, devendo essa
justificativa também ser divulgada.

A conferéncia publica é realizada por meio da convocagdo popular para avaliagdo de agdes realizadas
anteriormente e o aprofundamento da discussdo a respeito dos temas, através de debates. Torna-se
um modelo de institucionalizacdo da participacdo da sociedade nas atividades de planejamento,
gestdo e controle de uma determinada politica ou conjunto de politicas publicas. Esse mecanismo
mostra-se com grande potencial para possibilitar a participagdo social nas etapas de revisao do PMSB
(minimo uma a cada quatro anos), buscando o debate com a populagdo em relagdo as propostas de
modificagdo nas versdes anteriores do plano. Para sua execugdo o municipio deve ser dividido em
setores, recomendando-se, no minimo, cinco setores, sendo um referente a Sede Municipal, e quatro
referentes as comunidades inseridas na drea rural do municipio. Em cada setor deve ser realizada uma
oficina de apresentagdo das propostas de alteracgio, revisdo e ou/modificacdo do plano, para posterior
discussdo com a populagdo. Cada um dos setores devera escolher um individuo para os representar
na Conferéncia Municipal de Saneamento. Nessa conferéncia deverdo ser realizadas, antes dos
debates, palestras com temas relacionados aos assuntos em discussdao, de modo a possibilitar um
minimo de entendimento dos participantes. Apds o ciclo de palestras, devem ser iniciados os debates
sobre as alteragdes, revisbes e ou/modificagdes no PMSB. Ao final da Conferéncia deve ser assinado
um documento por todos os participantes, no qual conste os acordos realizados pelos presentes paras
as modificacGes a serem feitas nos documentos.

A participagao social durante a elaboragdo do PMSB também podera ocorrer por outros meios de
mobilizagdo social, a exemplo da capacitagdo de funcionarios; didlogo nas escolas; oficinas nas zonas
urbana e rural; reunides participativas; eventos, nos quais a populagdo possa participar diretamente
no desenvolvimento do PMSB, opinar e obter informagdes quanto a priorizagdo e necessidades locais,
bem como participar efetivamente dos processos decisorios de todo o plano. Por fim, ressalta-se que
os diversos mecanismos de divulgacao existentes devem ser empregados para esclarecer a populagao,
tornando-a capaz de opinar sobre os trabalhos existentes, por meio da divulgagdo dos dados e de
todos os processos que envolvem a melhoria da qualidade de vida relacionada ao saneamento basico,
possibilitando aos municipes sugerir novas abordagens e modelos mais eficazes no controle social.
Essa divulgagdo pode ser realizada em parceria com pessoas influentes, grupos, associagbes e
instituicOes que atuem na area, buscando parcerias para a continuidade dos processos e perspectivas
de evolugdo.

Fonte: Seletiva, 2021.



7.2. Mecanismos de Divulgagdo para
acompanhamento do PMSB

O processo de elaboracdo e revisdo dos planos
de saneamento bdsico deve prever sua
divulgacdo por meio da disponibilizacdo
integral de seu teor, através da internet ou
consulta publica que possibilite o recebimento
de sugestdes e criticas. Dessa forma, para que
seja assegurado o pleno conhecimento da
populacdo quanto ao andamento da execucao
das acbes propostas no PMSB de Mamonas, o
municipio deve efetivar alguns mecanismos de
divulgacdo durante as etapas de execuc¢ao do
plano, dando ampla publicidade a todo o
processo.

Nesse contexto, um dos mecanismos de
divulgacdo é o proprio Relatério de Avaliacao
Anual do PMSB, que devera ser divulgado, em
versGes simplificadas, apresentando as
analises de forma didatica, para o publico em
geral. Além disso, sugere-se a elaboracdo de
Boletins Informativos semestrais, acerca das
acoes do plano que estejam sendo executadas
ou em vias de serem implementadas. Esses
boletins poderdo ser elaborados pelo Poder
Executivo ou pelo Conselho de Saneamento.
Vale indicar que ambos sejam divulgados em
meio digital, seja nos sites institucionais ou por
meio de aplicativos como o WhatsApp, ou
redes sociais como Facebook e Instagram.

Além dos instrumentos citados, para os
eventos a serem realizados (Seminario anual e
Conferéncias Publicas) deve se adotar outros
procedimentos de divulga¢do, como: convites;
panfletos; radios locais; cartazes; carro e som,
agentes locais de divulgacao, etc.

8.  ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Um Plano de Emergéncia e Contingéncia (PEC)
na drea de saneamento basico pode ser
definido como um documento que identifica e
prioriza riscos que envolvem a drea em
qguestdo, englobando os sistemas de
abastecimento de d4gua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sdlidos, e drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas. O referido plano de
acOes estabelece medidas de controle para

7.3. Revisao do PMSB

Recomenda-se que o PMSB de Mamonas seja
atualizado pelo menos a cada 4 anos pelo
6rgdo municipal da gestdo do saneamento.
Preferencialmente, deve ser revisado em
periodos coincidentes ao Plano Plurianual
(PPA) do municipio, devendo ser ajustadas as
acbes, os programas, o cronograma de
execucdo, incluindo os prazos estabelecidos,
entre outros, de acordo com o aferido nos
Relatdrios de Avaliacdo Anual, Seminarios
publicos de acompanhamento do PMSB e
outros eventos que discutam questdes
relativas ao saneamento basico.

A versdo atualizada do plano devera ser
apresentada em Consulta Publica e na
Conferéncia Municipal, que devem ser
amplamente divulgadas por meio dos
principais meios de comunicagao existentes no
municipio, com antecedéncia minima de duas
semanas do evento, para que possam ser
esclarecidas todas as duvidas da populac¢do. O
Conselho também deve estar presente para
representar a sociedade e, posteriormente,
contestar ou aprovar o PMSB.

A partir dai, os profissionais entdo envolvidos
na revisdao devem realizar as corre¢des e
ajustes finais necessarios, considerando as
guestdes abordadas na Consulta e Conferéncia
Publica, e elaborar a Versao Final da Revisdo do
PMSB. Dessa forma, se concretizam os
mecanismos para que a tomada de decisdes no
setor de saneamento bdsico seja mais
democratica e participativa.

reduzir ou eliminar estes riscos, e ainda,
estabelece processos para verificar a eficiéncia
da gestdo dos sistemas de controle dos efeitos
em casos de emergéncia. Tal exigéncia em
relacdo as situacbes de emergéncias estdo
previstas em diversos artigos da Lei Federal n2
11.445/2007 e Decreto Federal n? 7.217/2010.



8.1. Contingéncias

As possiveis situacGes criticas, que exigem
podem ser
minimizadas através de um conjunto de

acbes para contingéncias,

8.1.1. Abastecimento de dgua

procedimentos preventivos de operacdo e
manutenc¢do, conforme listado a seguir,
segundo cada eixo do saneamento (Tabela39 a
Tabela 42).

Tabela 39 — A¢Oes para contingéncia - Abastecimento de dgua

Origem possivel

Interrupgao do fornecimento de
energia elétrica para
funcionamento dos equipamentos
do sistema de abastecimento de
agua

Agdes de vandalismo nas
instalagdes e/ou equipamentos do
sistema de abastecimento de agua

Nivel de cheia do manancial que
obrigue parar a operagdo dos
equipamentos na etapa de
captagao
Problemas mecanicos e hidraulicos
no sistema de abastecimento de
agua

Equipamentos danificados

Ruptura/rompimento nas adutoras
do sistema de abastecimento de
agua

Rompimento das tubulacées da
rede de distribui¢cdo do sistema de
abastecimento de agua

Problemas estruturais nos
reservatorios

Aumento da demanda de agua em
curto periodo

Aumento do consumo de agua
durante horarios de pico

AgoOes para contingéncia

Ocorréncia: Falta de agua

Programar manutengdo preventiva do sistema elétrico e dos equipamentos
elétricos do sistema de abastecimento de agua;

Comprar gerador de energia elétrica para ser usado em situagdes de emergéncias
no SAA.

Elaborar plano de agdo para evitar ocorréncias de vandalismo, incluindo
campanhas educativas junto aos municipes;

Colocar placas educativas nas areas proximas as instalagdes do sistema de
abastecimento de agua;

Manter as areas no entorno das instalagGes do sistema de abastecimento de agua
protegidas com cercas e muros;

Estabelecer parceria com a Policia Militar para realizagdo de rondas periddicas
nos locais com maiores ocorréncias de vandalismo.

Monitorar as instalagdes e equipamentos empregados na etapa de captagdo do
sistema de abastecimento de agua;

Comprar equipamentos reservas para quando for necessario realizar substituicao
ou manutengao.

Programar inspegdo periddica e manutengdo preventiva das instalagdes e
equipamentos empregados no sistema de abastecimento de agua.

Programar manutengdo preventiva dos equipamentos;

Comprar equipamentos reservas para quando for necessario realizar
substituicdo;

Monitorar os equipamentos de forma remota.

Realizar estabilizacdo do solo;

Programar inspegdo peridédica e manutencdo preventiva das instalacSes e
equipamentos empregados na adugdo;

Substituir tubulagdes em mal estado;

Monitorar a pressdo da agua.

Monitorar estabiliza¢do do solo;

Monitorar a vazdo, pressdo e regularidade da rede;

Realizar inspegdo periddica e manutengdo preventiva nas tubulagdes da rede de
distribuicao;

Substituir tubulagdes em mal estado.

Realizar inspegdo e manutencgdo da estrutura dos reservatdrios periodicamente.

Cobrar taxa contingencial, caso o aumento da demanda de 4dgua seja pontual;
Perfurar pogos artesianos para serem usados como alternativa em situacGes
emergenciais;

Ampliar a capacidade de reservagao;

Avaliar a populagao flutuante do municipio e a demanda dos empreendimentos;
Realizar campanhas educativas para conscientizar os municipes sobre a
necessidade de evitar o desperdicio e promover o uso racional e consciente da
agua.

Realizar campanhas educativas para conscientizar os municipes sobre a
necessidade de evitar o desperdicio e promover o uso racional e consciente da
agua;

Promover mobilizagdo dos municipes para instalagdo de reservatorio elevado nos
domicilios.



Origem possivel

Reducgdo da disponibilidade hidrica
dos mananciais de captacao,
ocasionada por periodo prolongado
de estiagem e seca

Qualidade inadequada da agua dos
mananciais de captag¢ao de agua

Acidente com carga perigosa ou
contaminante

Vazamento de produtos
quimicos nas instalagées
do sistema de abastecimento de
agua

Langamento de contaminante nos
mananciais de abastecimento de
agua

8.1.2. Esgotamento sanitario

Tabela 40 -

Origem possivel
Ocorréncia: Pa

Interrupgao do fornecimento de
energia elétrica para
funcionamento dos
equipamentos empregados na
operagao do sistema de
esgotamento sanitario

Agoes de vandalismo nas
instalagdes e/ou equipamentos
da estagdo de tratamento de
esgoto

Mau funcionamento dos
equipamentos e/ou da
estrutura fisica

Interrupgdo do fornecimento de
energia elétrica

Agoes para contingéncia
Ocorréncia: Falta de agua

Avaliar a possibilidade de captar d4gua em outro ponto ou manancial;
Perfurar pogos artesianos para serem usados como alternativa em situagGes
emergenciais;
Incentivar o armazenamento e utilizagdo de dgua de chuva;
Ampliar a capacidade de reservagao;
Realizar campanhas educativas para conscientizar os municipes sobre a
necessidade de evitar o desperdicio e promover o uso racional e consciente da
agua.
Monitorar a qualidade da agua dos mananciais;
Implementar técnicas para proteger as nascentes;
Realizar o controle sanitario da bacia a montante;
Reflorestar as areas de preservagdo permanente desmatadas;
Realizar limpeza periddica da drea no entorno do ponto de captagao;
Realizar campanhas educativas para conscientizar os municipes sobre a
preservacao dos recursos naturais e promover o uso racional e consciente da
agua.

Ocorréncia: Contaminagdo
Elaborar plano de agdo para prevengdo de acidentes com produtos quimicos;
Monitorar a qualidade da agua do manancial;
Instalar barreiras de protecdo nos locais com risco de contaminagdo dos
mananciais devido ao trafego de produtos quimicos por transporte rodoviario.

Elaborar plano de agdo para prevengdo de acidentes com produtos quimicos;
Monitorar a qualidade da 4gua produzida e distribuida conforme legislagdo
vigente.

Elaborar plano de agdo para conservagdao dos mananciais, incluindo campanhas
educativas junto aos municipes;

Realizar controle sanitario da bacia a montante;

Monitorar a qualidade da agua do manancial;

Fiscalizar langamento clandestino de esgoto doméstico e industrial.

Fonte: Seletiva, 2021.

Agles para contingéncia - Esgotamento sanitdrio
Agbes para contingéncia

ralisagao das operagGes da Estagdo de Tratamento de Esgoto

Programar manutencdo preventiva do sistema elétrico e dos equipamentos elétricos;
Comprar gerador de energia elétrica para ser usado em situacdes emergenciais.

Elaborar plano de agdo para evitar ocorréncias de vandalismo, incluindo campanhas
educativas junto aos municipes;

Colocar placas educativas nas areas proximas as instalagGes da ETE;

Manter as areas no entorno das instalagdes da ETE protegidas com cercas e muros;
Estabelecer parceria com a Policia Militar para realizagdo de rondas periddicas nos
locais com maiores ocorréncias de vandalismo.

Programar manutengdo preventiva dos equipamentos e da estrutura fisica;
Comprar equipamentos reservas para quando for necessario realizar substituigdo.

Ocorréncia: Extravasamento de esgoto

Programar manutencgao preventiva do sistema elétrico e dos equipamentos elétricos;
Comprar gerador de energia elétrica para ser usado em situagdes emergenciais;
Instalar tanques de acumulagdo de esgoto extravasado para evitar contaminagdo do
solo e agua.



Origem possivel

Mau funcionamento dos
equipamentos e/ou da
estrutura fisica

Acoes de vandalismo

Entupimento da tubulagido

Rompimentos de travessias

AgOes para contingéncia
Programar manutengdo preventiva dos equipamentos e da estrutura fisica;
Comprar equipamentos reservas para quando for necessario realizar substitui¢do;
Instalar tanques de acumulagdo de esgoto extravasado para evitar contaminagdo do
solo e agua.
Elaborar plano de agdo para evitar ocorréncias de vandalismo, incluindo campanhas
educativas junto aos municipes;
Colocar placas educativas nas areas proximas as instalagbes do sistema de
esgotamento sanitdrio;
Manter as dreas no entorno das instalagdes do sistema de esgotamento sanitario
protegidas;
Estabelecer parceria com a Policia Militar para realizagdo de rondas periddicas nos
locais com maiores ocorréncias de vandalismo;
Instalar tanques de acumulagdo do esgoto extravasado para evitar contaminagdo do
solo e agua.
Realizar inspe¢do e manutencgao preventiva das tubulagdes;
Realizar campanhas educativas junto aos municipes para evitar o descarte de
residuos que possam causar o entupimento da tubulagdo.
Realizar inspe¢do e manutencgdo preventiva das estruturas;
Utilizar insumos de qualidade nas travessias;
Compactar o solo.

Ocorréncia: Rompimento da rede coletora, de coletores tronco e de interceptores do sistema de esgotamento

Rompimentos em pontos de
travessia.

Acoes de vandalismo

Aumento repentino na vazao
coletada pelo sistema de
esgotamento sanitario

Obstrugao das tubulagées do
sistema de esgotamento
sanitario
Langamento indevido de dguas
pluviais na rede coletora do
sistema de esgotamento
sanitario

sanitario
Monitoramento da vazdo, pressdo e regularidade da rede;
Realizar inspe¢do e manutencgdo preventiva das estruturas;
Utilizar insumos de qualidade nas travessias;
Compactar o solo.
Elaborar plano de agdo para evitar ocorréncias de vandalismo, incluindo campanhas
educativas junto aos municipes;
Estabelecer parceria com a Policia Militar para realizagdo de rondas periddicas nos
locais com maiores ocorréncias de vandalismo.
Ocorréncia: Aumento da demanda de tratamento

Realizar inspegdo e manutengdo preventiva das estruturas;

Analisar a demanda de populagao flutuante e instalagdo de empreendimentos;
Promover campanhas educativas junto aos municipes.

Ocorréncia: Retorno de esgoto nas residéncias

Realizar inspegdo e manutencgdo preventiva das tubulagdes;

Realizar campanhas educativas junto aos municipes para evitar o descarte de
residuos que possam causar a obstrugao da tubulagao.

Realizar fiscalizagao para identificar 0s
de langamento indevidos;

Realizar campanhas educativas junto aos municipes para eliminar os lancamentos
indevidos.

pontos

Ocorréncia: Vazamentos e contaminagao do solo, curso hidrico ou lencol freatico por fossas

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltracdo de
esgoto por ineficiéncia de
fossas

Construgdo de fossas
inadequadas e ineficientes

Construir fossas sépticas;
Realizar manutencgdo das fossas sépticas;
Monitorar eficiéncia de operagdo das fossas sépticas;

Realizar campanhas educativas junto aos municipes sobre destinagdo
ambientalmente adequada de efluentes.
Construir fossas sépticas;
Realizar manutencgao das fossas sépticas;
Monitorar eficiéncia de operagdo das fossas sépticas;
Realizar campanhas educativas junto aos municipes sobre destinagdo
ambientalmente adequada de efluentes.
Ocorréncia: Contaminagao do curso d’agua ou lengol freatico
Realizar campanhas educativas junto aos municipes sobre destinagdo

Langamento direto de esgoto
nos cursos d’agua ou solo

ambientalmente adequada de efluentes.

Fonte: Seletiva, 2021.



8.1.3. Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

Tabela 41 — A¢Ges para contingéncia - Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
Origem possivel AgOes para emergéncia
Ocorréncia: Paralisagdo dos servigos de coleta de residuos domiciliares e de coleta seletiva

Acompanhar as reinvindicagdes dos funcionarios para evitar a ocorréncia de
greves;

Monitorar questdes administrativas relacionadas aos tramites legais e
contratuais dos servigos;

Realizar campanhas educativas junto aos municipes para promover a redugao
de residuos domiciliares gerados e estimular a pratica de compostagem;
Estabelecer parcerias com a associagao de catadores.

Greve dos funcionarios da prefeitura/
desarticulacao das associacdes de
catadores/ou algum outro fato
administrativo (rescisdo ou
rompimento de contrato, processo
licitatorio etc.)

Ocorréncia: Paralisagdao dos servicos de coleta e destinacao dos residuos de satde
Problemas operacionais da empresa

responsavel pela coleta e destinagao Acompanhar o andamento do contrato administrativo com a empresa
dos residuos de satide/ou algum terceirizada;
outro fato administrativo (rescisdao ou Monitorar questoes administrativas relacionadas aos tramites legais e
rompimento de contrato, processo contratuais dos servigos.

licitatorio etc.)

Ocorréncia: Paralisagdo dos servicos de poda, varri¢ao e capina
Acompanhar o andamento do contrato administrativo com a empresa
terceirizada;

Monitorar questées administrativas relacionadas aos tramites legais e
contratuais dos servigos.

Greve dos funcionarios da prefeitura
ou da empresa contratada para
execugao dos servicos

Ocorréncia: Demanda imediata de podas e remogdo de arvores
Tombamento de arvores

devido a acidentes de Realizar inspegdo periddica para verificar as condigbes das espécies arbdreas
transito, patologias ou do municipio.
vendavais

Ocorréncia: Acimulo de residuos sélidos

Cobrar taxa contingencial, caso o aumento da demanda seja pontual;

Ampliar a capacidade de coleta;

Avaliar a populagdo flutuante do municipio e a demanda dos
empreendimentos;

Realizar campanhas educativas para conscientizar os municipes sobre a
necessidade de reduzir a geragdo de residuos.

Aumento temporario da demanda

Danos nos equipamentos utilizados Realizar manutencdo preventiva dos equipamentos utilizados.
Verificar a demanda de manejo de residuos reciclaveis por meio de atualizagdo
Disponibilidade de mao de obra do estudo gravimétrico dos residuos gerados no municipio;
incompativel com a demanda Realizar campanhas educativas junto aos municipes para promover a redu¢do

de residuos gerados.
Ocorréncia: Descarte de residuos em locais inapropriados

Realizar estudo local para definicdo dos pontos e frequéncia de coleta de
residuos;
Acompanhar e avaliar periodicamente a necessidade de implantagdo de novos
pontos de coleta;
Promover a divulgagao de informagdes sobre pontos, frequéncia e horarios de
coleta de residuos no municipio;
Realizar campanhas educativas junto aos municipes para promover o descarte
ambientalmente adequado de residuos.
Realizar estudo para avaliar locais com demanda de coleta de residuos e
Quantidade insuficiente de pontos de implementa-los;

coleta Realizar campanhas educativas junto aos municipes para promover o descarte
ambientalmente adequado de residuos.
Promover a divulgagdo de informagdes sobre pontos, frequéncia e horarios de
coleta de residuos no municipio, através de meios de comunicagdo local,
cartazes e faixas, associagdes de bairro e instituicdes do municipio;
Realizar campanhas educativas junto aos municipes para promover o descarte
ambientalmente adequado de residuos.

Frequéncia insuficiente de coleta ou
auséncia de atendimento pelos
servicos de coleta

Deficiéncia de divulgag¢do de
informagoOes sobre o funcionamento
dos servigos de coleta de residuos
solidos



Origem possivel

Destinagao final inadequada dos
residuos (vazadouro a céu

aberto/lix3o)

AgOes para emergéncia
Ocorréncia: Contaminagdo do solo e do lengol freatico
Planejar a destinagdo e disposigdo final ambientalmente adequadas para os
residuos gerados no municipio;

Consolidar parcerias de consorciamento junto aos municipios vizinhos para
destinagao final dos residuos.

Ocorréncia: Proliferagdo de vetores de doengas e animais peconhentos

Descarte de residuos em locais

inapropriados

Greve ou problemas operacionais do
responsavel pelo manejo do aterro

Explosao, incéndio, vazamentos
toxicos no aterro

Desmoronamento de taludes/bermas

e afins

Excesso de chuvas ou problemas

operacionais

Realizar estudo local para definicdo dos pontos e frequéncia de coleta de
residuos;

Acompanhar e avaliar periodicamente a necessidade de implantagao de novos
pontos de coleta;

Promover a divulgagao de informagdes sobre pontos, frequéncia e horarios de
coleta de residuos no municipio;

Realizar campanhas educativas junto aos municipes para promover o descarte
ambientalmente adequado de residuos.

Ocorréncia: Paralisagao dos servicos de aterro sanitario

Acompanhar as reinvindicagdes dos funcionarios para evitar a ocorréncia de
greves;

Monitorar questoes administrativas relacionadas aos tramites legais e
contratuais da operacionalizagao;

Acompanhar mensalmente as condicionantes do licenciamento ambiental do
aterro e verificar o funcionamento das atividades.

Elaborar plano de agdo detalhado para situagdes de emergéncia no local;
Solicitar inspegdao trimestral pelo 6rgdao ambiental estadual para verificar
situagdo do aterro.

Elaborar plano de agdo detalhado para situagdes de emergéncia no local;
Solicitar inspegdo trimestral pelo d6rgdo ambiental estadual para verificar
situagdo do aterro.

Ocorréncia: Vazamento de chorume

Solicitar inspegdo trimestral pelo 6rgdo ambiental estadual para verificar
situagdo do aterro.

Fonte: Seletiva, 2021.

8.1.4. Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Tabela 42 — A¢bes para contingéncia - Drenagem urbana e manejo de dguas pluviais

Origem possivel

Sistema de drenagem
inexistente ou com
capacidade de
escoamento inferior a
demandada

Precipitagdao com
intensidade acima da
capacidade de
escoamento do sistema
de drenagem

Deficiéncia ou inexisténcia
de emissario e/ou
dissipadores

Boca de lobo e/ou ramal
de ligagdo assoreado,
entupido ou
subdimensionado

Agoes para contingéncia

Ocorréncia: Alagamentos

Compatibilizar as dreas de ocupagdo humana no municipio com o sistema de drenagem;
Revisar/elaborar o projeto de drenagem;

Inspecionar as estruturas de drenagem para averiguar suas condi¢des de conservagdo;
Realizar limpeza e manutencgdo das estruturas de mico e macrodrenagem.

Compatibilizar as dreas de ocupagdo humana no municipio com o sistema de drenagem;
Inspecionar as estruturas de micro e macrodrenagem para averiguar suas condi¢cGes de
conservagao;

Realizar limpeza e manutengao das estruturas de micro e macrodrenagem.

Construir bacias de detengao;

Fiscalizar construgdes irregulares.

Revisar o projeto de drenagem;
Inspecionar as estruturas para averiguar suas condigdes de conservagdo;
Realizar limpeza e manutengdo das estruturas.

Promover campanhas educativas junto aos municipes;
Inspecionar as estruturas de drenagem para averiguar suas condi¢des de conservagao;
Realizar limpeza e manutengdo das estruturas de drenagem.



Origem possivel

Deficiéncia no
funcionamento adequado
das bocas de lobo

Inexisténcia ou
ineficiéncia de rede de
drenagem

Assoreamento do curso
d’agua

Deficiéncia no
dimensionamento da
calha do curso hidrico

Inexisténcia ou
ineficiéncia de rede de
drenagem na area

Deficiéncia ou inexisténcia
de emissario e/ou
dissipadores

Elevada intensidade de
precipitagdo em curto
intervalo temporal

Ligacdo clandestina de
esgoto na rede pluvial

Ineficiéncia da limpeza
das bocas de lobo e outras
estruturas da rede de
drenagem

Entupimento

Vandalismo (micro e
macro)

8.2. Emergéncias

As emergéncias

oriundas de
imprevistas exigem acgdes

Agoes para contingéncia

Ocorréncia: Alagamentos

Inspecionar as bocas de lobo para averiguar suas condigdes de conservagao;
Realizar limpeza e manutengdo das bocas de lobo.

Ocorréncia: Inundagao
Compatibilizar as areas de ocupagdo humana no municipio com o sistema de drenagem;
Revisar/elaborar o projeto de drenagem;
Inspecionar as estruturas de micro e macrodrenagem para averiguar suas condi¢des de
conservagao;
Realizar limpeza e manutengado das estruturas de micro e macrodrenagem.
Promover campanhas educativas junto aos municipes;
Instalar dispositivos de drenagem na area urbana e rural do municipio para prevenir o
assoreamento do curso d’agua.

Revisar projeto de calha do curso d’agua e realizar obras de macrodrenagem para evitar a
ocorréncia de inundagdes.

Ocorréncia: Processos erosivos

Compatibilizar as areas de ocupag¢do humana no municipio com o sistema de drenagem;
Revisar/elaborar o projeto de drenagem;
Inspecionar as estruturas de drenagem para averiguar suas condi¢des de conservagao;
Realizar limpeza e manutengdo das estruturas de drenagem;
Reflorestar e/ou preservar vegetacdo nos locais propicios a processos erosivos.
Revisar o projeto de drenagem;
Inspecionar as estruturas para averiguar suas condi¢des de conservagao.
Realizar limpeza e manutengdo das estruturas;
Reflorestar e/ou preservar vegetacdo nos locais propicios a processos erosivos.
Inspecionar as estruturas de drenagem para averiguar suas condi¢des de conservagao;
Realizar limpeza e manutengdo das estruturas de drenagem;
Fiscalizar construgdes irregulares;
Mapear a fragilidade do solo e intensificagdo de processos erosivos;
Reflorestar e/ou preservar vegetagdo nos locais propicios a ocorréncia de processos
erosivos.

Ocorréncia: Bocas de lobo exalando mau odor

Promover campanhas educativas junto aos municipes;

Fiscalizar as residéncias e os empreendimentos do municipio para evitar o langamento
indevido de efluentes na rede pluvial;

Penalizar os municipes que realizaram ligacGes clandestinas;

Realizar limpeza e manutengdo das estruturas.

Promover campanhas educativas junto aos municipes;
Realizar treinamento da equipe de limpeza;
Aumentar a equipe de limpeza das estruturas.

Ocorréncia: Rompimento ou obstrucdo de rede

Monitoramento da vazdo, pressao e regularidade da rede;

Realizar inspeg¢do e manutengao preventiva das estruturas;

Utilizar insumos de qualidade nas travessias;

Compactar o solo.

Elaborar plano de agdo para evitar ocorréncias de vandalismo, incluindo campanhas
educativas junto aos municipes;

Estabelecer parceria com a Policia Militar para realizagdo de rondas periddicas nos locais
com maiores ocorréncias de vandalismo.

Fonte: Seletiva, 2021.

devem ser enfrentadas através de um conjunto

. ~ de procedimentos corretivos.
situagoes

imediatas que



As emergéncias possiveis, suas origens e o guatro eixos do saneamento (Tabela 43 a
respectivo plano corretivo emergencial sdo Tabela 46).
previstos a seguir, direcionados a cada um dos

8.2.1. Abastecimento de dgua

Tabela 43 — A¢Oes para emergéncia - Abastecimento de dgua

Origem possivel

Interrupgdo do fornecimento de
energia elétrica para
funcionamento dos equipamentos
do sistema de abastecimento de
agua

Agoes de vandalismo nas
instalagdes e/ou equipamentos do
sistema de abastecimento de agua

Nivel de cheia do manancial que
obrigue parar a operacgdo dos
equipamentos na etapa de
captagao

Problemas mecanicos e hidraulicos
no sistema de abastecimento de
agua

Equipamentos danificados

Ruptura/rompimento nas adutoras
do sistema de abastecimento de
agua

Rompimento das tubulacées da
rede de distribuicdo do sistema de
abastecimento de agua

Problemas estruturais nos
reservatorios

Acgles para emergéncia
Ocorréncia: Falta de agua

Comunicar aos 6rgdos municipais, instituicGes e a populagdo sobre a falta de
agua;

Comunicar a Cemig sobre a interrupgao do fornecimento de energia elétrica;
Alugar gerador de energia elétrica;

Utilizar o gerador de energia elétrica para manter o funcionamento dos
equipamentos;

Realizar reparo de equipamentos danificados;

Promover o abastecimento temporario da drea afetada pela falta de agua, por
meio de caminhdes pipa.

Comunicar aos 6rgdos municipais, instituicGes e a populagdo sobre a falta de
agua;

Acionar a Policia Civil para investigacdo do ocorrido;

Executar reparos nas instalagdes danificadas;

Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados;

Promover o abastecimento temporario da area afetada pela falta de agua, por
meio de caminhdes pipa.

Comunicar aos érgdos municipais, instituicbes e a populagdo sobre a falta de
agua;

Comunicar a Defesa Civil sobre o nivel de cheia;

Executar reparos nas instalagGes danificadas;

Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados;

Promover o abastecimento temporario da area afetada pela falta de agua, por
meio de caminhdes pipa.

Comunicar aos érgdos municipais, instituicGes e a populagdo sobre a falta de
agua;

Executar reparos nas instalagdes danificadas;

Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados;

Promover o abastecimento temporario da area afetada pela falta de agua, por
meio de caminhdes pipa.

Comunicar aos érgdos municipais, instituicGes e a populagdo sobre a falta de
agua;

Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados;

Promover o abastecimento temporario da area afetada pela falta de agua, por
meio de caminhdes pipa.

Comunicar aos érgdos municipais, instituicGes e a populagdo sobre a falta de
agua;

Executar reparos nas instalagdes danificadas;

Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados;

Promover abastecimento temporario da area afetada pela falta de agua, por
meio de caminhdes pipa.

Comunicar aos érgdaos municipais, instituicGes e a populagdo sobre a falta de
agua;

Comunicar ao prestador de servigos para viabilizar os reparos necessarios;
Sinalizar e isolar a area afetada;

Limpeza e descontaminagdo das areas afetadas;

Executar reparo e troca das tubulagdes danificadas;

Promover abastecimento tempordrio da area afetada pela falta de agua, por
meio de caminhdes pipa.

Comunicar aos érgdos municipais, instituicGes e a populagdo sobre a falta de
agua;

Executar o reparo da estrutura danificada;



Origem possivel

Aumento da demanda de agua em
curto periodo

Aumento do consumo de agua
durante horarios de pico

Reducdo da disponibilidade hidrica
dos mananciais de captagao,
ocasionada por periodo prolongado
de estiagem e seca

Qualidade inadequada da agua dos
mananciais de captagdo de agua

8.2.2. Esgotamento sanitario

AgOes para emergéncia
Ocorréncia: Falta de agua

Promover abastecimento temporario da area afetada pela falta de agua, por
meio de caminhdes pipa.

Comunicar aos 6rgdos municipais, instituicGes e a populagdo sobre a falta de
agua;

Disponibilizar equipe técnica para identificar a origem do aumento repentino do
consumo de 4gua;

Revisar a capacidade da rede de distribuicdo, caso o aumento da demanda de
agua seja generalizado;

Realocar a agua na rede de distribuicdo para atender temporariamente a
demanda, caso o aumento da demanda de agua seja pontual;

Realizar racionamento/rodizio de abastecimento de agua;

Promover o abastecimento temporario da area afetada pela falta de agua, por
meio de caminhdes pipa.

Realizar racionamento/rodizio de abastecimento de agua para distribuir a
demanda de 4gua para outros horarios.

Comunicar aos 6rgdos municipais, instituicGes e a populagdo sobre a falta de
agua;

Comunicar a Defesa Civil, aos 6rgdos municipais e de controle ambiental sobre a
redugdo da disponibilidade hidrica dos mananciais;

Realizar racionamento/rodizio de abastecimento de agua;

Promover o abastecimento temporario da area afetada pela falta de agua, por
meio de caminhdes pipa.

Comunicar aos érgdos municipais, instituicGes e a populagdo sobre a falta de
agua;

Comunicar aos érgdos municipais e de controle ambiental sobre a deterioragdo
da qualidade da agua dos mananciais;

Ampliar a fiscalizagdo para identificar o agente causador;

Alterar as dosagens dos produtos quimicos empregados na estagdo de
tratamento de agua;

Intensificar o monitoramento da qualidade da 4gua bruta e tratada;

Promover o abastecimento temporario da area afetada pela falta de agua, por
meio de caminhdes pipa.

Fonte: Seletiva, 2021.

Tabela 44 — A¢Ges para emergéncia - Esgotamento sanitario

Origem possivel

AgOes para emergéncia

Ocorréncia: Paralisagdo das operagoes da Esta¢do de Tratamento de Esgoto

Interrupgdo do fornecimento de
energia elétrica para
funcionamento dos
equipamentos empregados na
operagdo do sistema de
esgotamento sanitario

Agoes de vandalismo nas
instalagdes e/ou equipamentos
da estagdo de tratamento de
esgoto

Mau funcionamento dos
equipamentos e/ou da
estrutura fisica

Comunicar aos 6rgaos municipais e de controle ambiental, instituicdes e a populagao
sobre a paralisagdo das operagdes da ETE;

Comunicar a Cemig sobre a interrupcdo do fornecimento de energia elétrica;

Alugar gerador de energia elétrica;

Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados.

Comunicar aos 6érgaos municipais e de controle ambiental, instituicdes e a populagao
sobre a paralisagdo das operagdes da ETE;

Acionar a Policia Civil para investiga¢do do ocorrido;

Executar reparos nas instalagdes danificadas;

Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados.

Comunicar aos 6rgdos municipais e de controle ambiental, instituicGes e a populagdo
sobre a paralisagdo das operagdes da ETE;

Executar reparos nas estruturas danificadas;

Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados.



Origem possivel

Interrupgdo do fornecimento de

energia elétrica

Mau funcionamento dos
equipamentos e/ou da
estrutura fisica

Acoes de vandalismo

Entupimento da tubulagiao

Rompimentos de travessias

AgOes para emergéncia

Ocorréncia: Extravasamento de esgoto
Comunicar a Cemig sobre a interrupgdo do fornecimento;
Alugar gerador de energia elétrica;
Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados;
Limpar e descontaminar as areas afetadas.
Executar reparos nas estruturas danificadas;
Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados;
Limpar e descontaminar as areas afetadas.
Acionar a Policia Civil para investigagdo do ocorrido;
Executar reparos nas instalagGes danificadas;
Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados.
Comunicar aos 6rgdos municipais e de controle ambiental, instituicGes e a populagdo
sobre extravasamento;
Executar reparos nas estruturas danificadas;
Limpar e descontaminar as areas afetadas.
Comunicar aos 6rgdos municipais e de controle ambiental, instituicGes e a populagdo
sobre extravasamento;
Executar reparos nas estruturas danificadas;
Isolar e sinalizar a area para evitar acidentes;
Limpar e descontaminar as areas afetadas.

Ocorréncia: Rompimento da rede coletora, de coletores tronco e de interceptores do sistema de esgotamento

Rompimentos em pontos de
travessia

Agoes de vandalismo

Aumento repentino na vazao
coletada pelo sistema de
esgotamento sanitario

Obstrugao das tubulagdes do
sistema de esgotamento
sanitario
Langamento indevido de dguas
pluviais na rede coletora do
sistema de esgotamento
sanitario

sanitario
Comunicar aos 6rgaos municipais e de controle ambiental, instituicdes e a populagao
sobre rompimento das estruturas;
Comunicar ao prestador de servigos para viabilizar os reparos necessarios;
Sinalizar e isolar a area afetada;
Limpar e descontaminar as areas afetadas.
Acionar a Policia Civil para investiga¢cdo do ocorrido;
Executar reparos nas instalages danificadas;
Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados.

Ocorréncia: Aumento da demanda de tratamento

Disponibilizar equipe técnica para identificar a origem do aumento da demanda;
Verificar se existem extravasamentos;

Verificar se existem ligagOes irregulares de esgoto ou langamento irregular de aguas
pluviais na rede coletora;

Inserir no Cédigo de Posturas do municipio as penalizagdes aos responsaveis, para os
casos nos quais existam ligagOes irregulares de esgoto ou langamento irregular de
dguas pluviais na rede coletora.

Ocorréncia: Retorno de esgoto nas residéncias

Realizar manutencgdo corretiva das tubulagGes.

Disponibilizar equipe técnica para identificar pontos de langamento indevido de
dguas pluviais na rede coletora;
Realizar manutencdo corretiva.

Ocorréncia: Vazamentos e contaminagao do solo, curso hidrico ou lencol freatico por fossas

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltracdo de
esgoto por ineficiéncia de
fossas

Construgdo de fossas
inadequadas e ineficientes

Comunicar aos 6érgaos municipais e de controle ambiental, instituicdes e a populagao
sobre vazamento e contaminagdo dos recursos naturais;

Isolar a 4rea e conter o residuo para minimizar a contaminagao;

Limpar local com caminhdo limpa fossa, destinando o residuo para estagdo de
tratamento de esgoto;

Realizar a substituicdo de fossas rudimentares pelas fossas sépticas.

Comunicar aos 6érgaos municipais e de controle ambiental, instituicdes e a populagao
sobre vazamento e contaminagdo dos recursos naturais;

Isolar a drea e conter o residuo para minimizar a contaminagdo;

Realizar a substituicdo de fossas rudimentares pelas fossas sépticas;

Corrigir os problemas de ineficiéncia das fossas.

Fonte: Seletiva, 2021.



8.2.3. Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

Tabela 45 — AgGes para emergéncia - Limpeza urbana

Origem possivel

AgOes para emergéncia

Ocorréncia: Paralisagdo dos servigos de coleta de residuos domiciliares e de coleta seletiva

Greve dos funcionarios da prefeitura/
desarticulacao das associacdes de
catadores/ou algum outro fato
administrativo (rescisdo ou
rompimento de contrato, processo
licitatorio etc.)

Trabalhar com quadro de funcionarios reduzido e menor frequéncia de
prestagdo dos servigos;

Comunicar a populagdo sobre a paralisagdo dos servigos, mobilizando-os para
manter o municipio limpo;

Contratar empresa terceirizada para realizar os servigos de coleta de residuos
domiciliares;

Comercializar os residuos reciclaveis no sistema de caminhdo fechado.

Ocorréncia: Paralisagdao dos servicos de coleta e destinacao dos residuos de satde

Problemas operacionais da empresa
responsavel pela coleta e destinagao
dos residuos de satide/ou algum
outro fato administrativo (rescisdo ou
rompimento de contrato, processo
licitatorio etc.)

Acionar veiculos de limpeza da prefeitura para coletar os residuos de saude;
Encaminhar os residuos de saude para destinagdo final ambientalmente
adequada;

Contratar outra empresa para realizar os servigos de coleta e destinagao dos
residuos de saude.

Ocorréncia: Paralisagdo dos servigos de poda, varrigdo e capina

Greve dos funcionarios da prefeitura
ou da empresa contratada para
execugao dos servicos

Trabalhar com quadro de funcionarios reduzido e menor frequéncia de
prestagdo dos servigos;

Comunicar a populagdo sobre a paralisagdo dos servigos, mobilizando-os para
manter o municipio limpo;

Contratar empresa terceirizada para realizar servigos de poda, varricdo e
capina.

Ocorréncia: Demanda imediata de podas e remogdo de arvores

Tombamento de arvores
devido a acidentes de
transito, patologias ou
vendavais

Aumento tempordrio da demanda

Danos nos equipamentos utilizados

Disponibilidade de mao de obra
incompativel com a demanda

Acionar a Cemig caso tenha afetado a rede de distribui¢do de energia elétrica
do municipio;

Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiros;

Isolar a drea para realizagdo da poda ou remogédo de arvores.

Ocorréncia: Acimulo de residuos sélidos

Aumentar equipe de limpeza;

Acionar emergencialmente o setor de manutengdo do prestador de servigos;
Acionar os meios de comunicagdo para aviso a populagdo para evitar
disposicdo dos residuos nas ruas;

Informar o érgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.

Realizar reparo ou reposi¢cdao emergencial dos equipamentos danificados.

Acionar a prefeitura para aumentar quadro de funcionarios concursados ou
terceirizados;

Contratar empresa terceirizada para realizar os servigos de coleta de residuos
volumosos e de construgdo civil.

Ocorréncia: Descarte de residuos em locais inapropriados

Frequéncia insuficiente de coleta ou
auséncia de atendimento pelos
servicos de coleta

Quantidade insuficiente de pontos de
coleta

Deficiéncia de divulgag¢do de
informagoOes sobre o funcionamento
dos servigos de coleta de residuos
solidos

Identificar areas com deficiéncia de atendimento do servigo de coleta;
Adequar a frequéncia de coleta e atendimento de acordo com as demandas
identificadas;

Realizar limpeza do local afetado pelo descarte inapropriado de residuos.
Identificar areas com deficiéncia de atendimento do servico de coleta e
implementar novos pontos de coleta;

Realizar limpeza do local afetado pelo descarte inapropriado de residuos.
Realizar limpeza do local afetado pelo descarte inapropriado de residuos;
Divulgar informagGes sobre pontos, frequéncia e horarios de coleta de residuos
solidos para a populagao, através de meios de comunicagao local, panfletagem,
associagoes de bairro e instituicGes do municipio.

Ocorréncia: Contaminagao do solo e do lengol freatico

Destinagao final inadequada dos
residuos (vazadouro a céu
aberto/lix3o)

Conter a ocorréncia de contaminagdo do solo e do lencol freatico;
Encaminhar os residuos para disposi¢do final ambientalmente adequada;
Realizar recuperagdo da area degradada.



Origem possivel

AgOes para emergéncia

Ocorréncia: Proliferagdo de vetores de doengas e animais peconhentos

Descarte de residuos em locais
inapropriados

Identificar areas com deficiéncia de atendimento do servigo de coleta;
Adequar a frequéncia de coleta e atendimento de acordo com as demandas do
municipio;

Realizar limpeza do local afetado pelo descarte inapropriado de residuos;
Realizar dedetizagdo dos locais com presenca de vetores de doengas e animais
peconhentos.

Ocorréncia: Paralisagao dos servicos de aterro sanitario

Greve ou problemas operacionais do
responsavel pelo manejo do aterro

Explosdo, incéndio, vazamentos
toxicos no aterro

Desmoronamento de taludes/bermas

Encaminhar os residuos para um aterro alternativo (particular ou de municipio
vizinho);

Acionar caminhGes de limpeza da prefeitura para transportar tais residuos para
o aterro alternativo.

Comunicar aos 6rgdos municipais, Defesa Civil e Corpo de Bombeiros;

Evacuar e isolar a area do aterro;

Realizar limpeza e reparos da area e estruturas danificadas.

Comunicar aos 6rgaos municipais, Defesa Civil e Corpo de Bombeiros;

e afins

Excesso de chuvas ou problemas

operacionais

Evacuar e isolar as areas afetadas;
Realizar reparos na estrutura danificada.

Ocorréncia: Vazamento de chorume

Comunicar aos 6rgaos municipais;
Conter o chorume de forma a evitar uma maior contaminagao do solo;

Remover o chorume por meio de caminhdo limpa fossa e encaminhar para uma

estacdo de tratamento de esgoto.

Fonte: Seletiva, 2021.

8.2.4. Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Tabela 46 — A¢Ges para emergéncia - Drenagem urbana

Origem possivel

Sistema de drenagem
inexistente ou com
capacidade de
escoamento inferior a
demandada
Precipitagdo com
intensidade acima da
capacidade de
escoamento do sistema
de drenagem

Deficiéncia ou inexisténcia
de emissario e/ou
dissipadores

Boca de lobo e/ou ramal
de ligagdo assoreado,
entupido ou
subdimensionado

Deficiéncia no
funcionamento adequado
das bocas de lobo

Inexisténcia ou
ineficiéncia de rede de
drenagem

AcOes para emergéncia
Ocorréncia: Alagamentos

Comunicar aos 6érgaos municipais, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, instituicdes
populagdo sobre a ocorréncia;

Elaborar e implantar projetos de drenagem na drea urbana e rural do municipio;
Reparar as estruturas afetadas pelo alagamento;

Realizar limpeza das estruturas de drenagem.

Comunicar aos 6rgaos municipais, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, instituicées
populagdo sobre a ocorréncia;
Reparar as estruturas afetadas pelo alagamento.

Comunicar aos 6rgaos municipais, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, instituicdes
populagdo sobre a ocorréncia;
Reformar ou construir emissarios e dissipadores no sistema de drenagem;
Reparar as estruturas afetadas pelo alagamento.
Comunicar aos 6rgaos municipais, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, instituicées
populagdo sobre a ocorréncia;
Desobstruir as bocas de lobo e ramais de ligagdo;
Reparar as estruturas afetadas pelo alagamento;
Revisar o projeto de drenagem para corrigir o subdimensionamento.
Comunicar aos 6rgaos municipais, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, instituicGes
populagdo sobre a ocorréncia;
Revisar o projeto estrutural das bocas de lobo;
Reparar as estruturas afetadas pelo alagamento.
Ocorréncia: Inundagao
Comunicar aos érgdos municipais, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, instituicGes
populagdo sobre a ocorréncia;
Elaborar e implantar projetos de drenagem na area urbana e rural do municipio;
Reparar as estruturas afetadas pela inundagdo.



Origem possivel

Assoreamento do curso
d’agua

Deficiéncia no
dimensionamento da
calha do curso hidrico

Inexisténcia ou
ineficiéncia de rede de
drenagem na area

Deficiéncia ou inexisténcia

Acles para emergéncia
Comunicar aos érgdos municipais, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, instituicoes
populagdo sobre a ocorréncia;
Realizar desassoreamento do curso d’agua.
Comunicar aos 6rgdaos municipais, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, instituicdes
populagdo sobre a ocorréncia;
Identificar os locais de inundagdes ao longo do curso hidrico;
Atualizar o dimensionamento e realizar agdes para solucionar a ocorréncia.

Ocorréncia: Processos erosivos

Comunicar aos érgdos municipais, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, instituicdes
populagdo sobre a ocorréncia;
Elaborar e implantar projetos de drenagem na area urbana e rural do municipio;
Reparar as estruturas afetadas pelos processos erosivos.
Comunicar aos érgdos municipais, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, instituicdes
populagdo sobre a ocorréncia;

ea

e a

e a

e a

de emisséario e/ou
dissipadores

Reformar ou construir emissarios e dissipadores no sistema de drenagem;

Reparar as estruturas afetadas pelos processos erosivos.

Elevada intensidade de
precipitagdo em curto

. Isolar e limpar a drea;
intervalo temporal

Reparar as estruturas afetadas.

Comunicar aos érgdos municipais, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, instituicdes e a
populagdo sobre a ocorréncia;

Ocorréncia: Rompimento ou obstrugdo de rede

Comunicar aos érgaos municipais e de controle ambiental, instituigGes e a populagdo sobre

Entupimento extravasamento;

Executar reparos nas estruturas danificadas.

Vandalismo (micro e
macro)

Acionar a Policia Civil para investigacdo do ocorrido;
Executar reparos nas instalagGes danificadas;

Executar reparos e/ou troca dos equipamentos danificados.

Fonte: Seletiva, 2021.

8.3. Mecanismos Tarifarios de Contingéncia

A politica nacional do saneamento prevé que
em determinadas situa¢des de contingéncia,
como situagdo critica de escassez ou
contaminagdo de recursos hidricos, os custos
financeiros  adicionais  direcionados ao
prestador de servigco para controlar, mitigar ou
sanar o problema podem ser repassados a
populagdo. Dessa maneira, a tarifa de
contingéncia tem por objetivo (Adasa, 2016):

Em relagdo aos usuarios - Sinalizar a
necessidade de consumo consciente
dos recursos hidricos, incentivando a
populacdo a reduzir o consumo de
agua, a fim de promover um ajuste
entre a oferta e a demanda. Esta
reducdo pode impedir a adogdo de
medidas mais severas, como o
racionamento.

Em relacao ao prestador dos servigos -
Fornecer condi¢Ges para o prestador
enfrentar a situacdo de escassez
hidrica, permitindo a cobertura de
custos operacionais eficientes

adicionais e o financiamento de custos
de capital emergenciais e
estruturantes adicionais.

Ressalta-se que essa forma de tarifagdo
especial em ocasidoes emergenciais deve ser
regulamentada de maneira que ndo prejudique
0os usudrios socialmente mais vulnerdveis,
devendo-se avaliar a capacidade de
pagamento de todos ao estabelecer a tarifa.
Para os usuarios de baixa renda, é importante
prever a isengao tarifdria.

8.4. Articulagdo do PMSB com o Plano
Municipal de Redug¢do de Riscos

De encontro as premissas da legislacdo
nacional, o Plano Municipal de Redugdo de
Risco — PMRR consiste em instrumento de
planejamento para diagndstico do risco e
proposicao de medidas estruturais para a sua
reducdo, considerando a estimativa de custos,
os critérios de priorizacdo e a compatibilizacdo
com outros programas nas trés esferas de
governo: federal, estadual e municipal. A partir
desse conjunto de ferramentas é possivel
dimensionar o problema, nortear as agdes



necessarias (estruturais e ndo estruturais) para
reduzir ou erradicar as situacGes de risco de
deslizamentos no municipio, bem como captar
recursos para financiar as medidas que
extrapolam a capacidade da Prefeitura (MDR,
2011).

Com intuito de padronizar a gestdo do risco, a
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (Cedec)
elaborou uma proposta de Plano Municipal de
Gestdo do Risco, que se encontra disponivel no
site da Defesa CivilFMG para download
(endereco eletrbnico:
www.defesacivil.mg.gov.br), servindo de
referencial para os municipios. Para facilitar
sua elaboracdo, o Plano no site foi subdividido
em 3 (trés) etapas:

Conhecimentos Gerais;
Construcdo de Cenarios;
Medidas a serem realizadas para a

prevengdo, mitigagdo e preparagao.

Ressalta-se que as ac¢des de reducdo de
desastres nacionais, apresentadas no Plano
Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a
Desastres Naturais, devem estar vinculadas as
do PMRR, que também deve levar em
consideracdo os objetivos estipulados pela
Politica Nacional de Defesa Civil, instituida pela
Lei Federal n? 12.608, de 10 de abril de 2012.
Nessa lei, as atividades de reducdo de
desastres se voltam para a prevencao,
preparacdo para emergéncias e desastres,
respostas aos desastres e as acbes de
reconstrucao do meio atingido. Para tanto, foi
estabelecido o Programa de Respostas aos
Desastres, sendo apresentado na Tabela 47
dois subprogramas desse: Socorro e
Assisténcia as Populagdes Vitimadas por
Desastres e Reabilitacdo dos Cenarios dos
Desastres.

Socorro e
Assisténcia as
Populagées
Vitimadas por
Desastres

Tabela 47 — Programa de Resposta aos Desastres

Subprogramas Projetos

Socorro as populagdes, no qual deverdo estar
incluidas as seguintes agoes:
Isolar e evacuar a area de risco;
Definir as vias de evacuagado e o controle
de transito nesses locais;
Triar desalojados com critérios
socioeconOmicos e cadastramento;
Instalar abrigos temporarios;
Suprir dgua potdavel e fornecer alimentos;
Suprir material de estacionamento
(barracas, redes de dormir, colchonetes,
roupas de cama, travesseiros, utensilios
de cozinha e copa), de roupas e de
agasalhos;
Realizar agGes de busca e de salvamento;
Implementar primeiros socorros,
atendimento pré-hospitalar triagem e
evacuac¢do médica;
Limitar e controlar sinistro e rescaldo;
Proceder as atividades de comunicagdo
social.

Assisténcia as populagbes, na qual deverdo

estar incluidas as seguintes agdes logisticas:
Suprir d4gua potavel e fornecer alimentos;
Suprir  material de estacionamento
(barracas, redes de dormir, colchonetes,
roupas de cama, travesseiros, utensilios de
cozinha e copa), de roupas e de agasalhos;
Administrar abrigos provisérios;
Prestar servigos, especialmente de banho e
de lavanderia.

Atividades
assistenciais

Triar vitimas do
desastre com critérios
socioeconOmicos e
proceder ao
cadastramento;

Promover a
manutencdo e o reforgo
dos lagos familiares e
das relagGes de
vizinhanga;

Instalar centros de
informacgdes
comunitarias e de
comunicagdo social;

Mobilizar a
comunidade e
desenvolver mutirGes.

Agoes relacionadas a
promogao da satde

Limpar e higienizar
abrigos temporarios;

Implantar
saneamento bdsico
emergencial;

Controlar vetores,
pragas e hospedeiros;

Promover atividades
de educagdo para a
saude;

Promover atividades
de protec¢do a saude
mental;

Proceder a
assisténcia médica
primdriae a
transferéncia de
hospitalizagdo, quando
necessario.


http://www.defesacivil.mg.gov.br/

Reabilitagdo
dos Cenarios
dos Desastres

Subprogramas Projetos

Projetos de reabilitagio dos Cenarios dos
Desastres, onde deverdo estar incluidas as
seguintes agdes:
Avaliar danos;
Vistoriar edificagdes danificadas e elaborar
laudos técnicos;
Demolir estruturas danificadas,
desobstruir e remover escombros;
Sepultar seres humanos e animais mortos;
Limpar, descontaminar e desinfestar os
cenarios dos desastres;
Reabilitar os servicos essenciais;
Recuperacdo de moradias de populagdes
de baixa renda, danificadas pelo desastre.

Atividades
assistenciais

Agoes relacionadas a
promogao da satde

Fonte: Brasil, 2012.

Plano de Seguranga da Agua

desenvolvimento desse plano tem por
finalidade auxiliar os responsdveis pelo

O desenvolvimento e a adaptacdo de
ferramentas metodoldgicas de avaliacdo e
gerenciamento de riscos a saude, associados
aos sistemas de abastecimento de dgua, desde
a captacdo até o consumidor, facilita a
implementagdo dos principios de multiplas
barreiras, boas praticas e gerenciamento de
riscos, inseridos na portaria do Ministério da
Salde sobre potabilidade da &gua para
consumo humano — Portaria MS n2
2.914/2011. Tais ferramentas sdo conceituadas
pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS)
como Planos de Seguranca da Agua — PSA.

O PSA deve ser desenvolvido pelos
responsaveis do sistema ou solugdo alternativa
coletiva de abastecimento de agua,
acompanhados pelo Comité de Bacia
Hidrografica da respectiva drea e por
representantes do setor saude da esfera
federativa correspondente. 0]

abastecimento de d4gua na identificacdo e
priorizagdo de perigos e riscos em sistemas e
solugGes alternativas coletivas de
abastecimento de 4dgua, desde o manancial até
o consumidor. Seus objetivos especificos sdo:

Prevenir ou minimizar a contaminagao
dos mananciais de captacao;

Eliminar a contamina¢do da agua por
meio do processo de tratamento
adequado;

Prevenir a (re)contaminagdo no
sistema de distribuicdo da agua
(reservatorios e rede de distribuigdo)
(WHO, 2011).

As etapas de desenvolvimento de um PSA
podem ser observadas no fluxograma
apresentado na Figura 26.
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Etapas preliminares

v

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
Avaliacao do sistema b Monitoramento ®  Pplanos de gestio
operacional
b4 ) 4 l
ﬂﬂ“fi‘iiﬂ_ﬂ avaliacao Estabelecimento de Estabelecimento de
do Srsle_rna limites criticos procedimentos de
de Abastecimento (quais limites definem um rotina e emergenciais
* desempenho aceitavel e {treinamento, praticas de higiene,
como podem ser monitorados) procedimentos operacionais
Construgao e validacao + padronizados e planos de gestéo
do Diagrama de Fluxo SAn EOnGi e df emeitra
Estabelecimento de e cqmunicagen)
+ procedimento +
: = de monitoramento
I:!qntrﬁca;a:_n e (para verificar que o Validacao e
analise de perigos Plano de Sequranca da Agua verificacao do PSA
po‘lenc!ats e f-um:iupa efetiuameme'e {avaliacao do
camde.nzasag alcancara as metas de salde) funcionamento do PSA)
de riscos +
+ Estabelecimento de
Identificacao e avaliacao A0ES CoiTElonn
de medidas de controle (as formas como os riscos
podem ser controlados)

(toda acao ou atividade gue pode
ser utilizada para prevenir ou
eliminar um perigo ou reduzi-lo
a um nivel aceitavel)

v

Identificacao dos
pontos criticos de controle

{pontos a serem controlados
e monitorados)

Figura 26 — Etapas para o desenvolvimento de um PSA
Fonte: Ministério da Saude, 2012.
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9 CONSIDERAGOES FINAIS

O Plano Municipal de Saneamento Basico trata-
se de um planejamento das a¢bes necessarias
para garantia dos servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais a toda a populacao
municipal, esteja ela na area urbana ou rural.

Para elaboracdo do PMSB de Mamonas, ao
inicio do processo foram diagnosticadas e
analisadas a atual situacdo do municipio,
abordando as fragilidades (caréncias e
deficiéncias) e as potencialidades, no que se
refere ao atendimento dos servigos
relacionados ao saneamento bdsico no
territério municipal. Concluido o diagndstico,
foi realizada a etapa de prognéstico, na qual se
calculou as demandas dos servicos para
atendimento a populagdo atual e futura,
realizou-se a andlise comparativa dessas
demandas frente a capacidade de suporte dos
sistemas implantados, estudou-se as
possibilidades de cendrios e adotou-se aquele
gue melhor correspondeu a realidade de
Mamonas. A partir disso, foram construidas as
proposi¢des de programas e agdes, com seus
respectivos custos de implementagdo, que
norteardo as ampliagdes necessarias e
melhorias para atendimento da populagdo,
bem como da gestdo dos quatro componentes
do saneamento basico, buscando a
universalizacdo dos servicos ao longo de 20
anos. Em relagdo ao aspecto da gestdo
mencionado, cabe destacar que durante a
elaboragdo do plano foi proposto um sistema
para acompanhamento de indicadores dos
servigos e das agdes previstas no PMSB, o que
ird possibilitar o monitoramento desses. O
PMSB também apresentou um plano de agbes
para situacOes de emergéncias e contingéncias,
buscando-se evitar ou minimizar os impactos
negativos causados por ocorréncias
indesejadas, e ainda, uma andlise sobre as

possibilidades de prestacdo, regulagao,
fiscalizagao e controle social dos servigos de
saneamento. Nesse contexto, consolida-se
todo esse estudo no presente documento,
sintese do Plano Municipal de Saneamento
Basico, encerrando-se a etapa de elaboragao
desse.

Assim, as proximas etapas envolvem a
aprovacgdo, implementagcdo e monitoramento
das acGes do PMSB. A aprovacdo deve se dar
por meio de Lei Municipal (sendo a minuta
desta apresentada junto ao presente
documento), cabendo ao Poder Executivo
(Prefeitura Municipal) o encaminhamento dos
documentos que compde o plano e das
minutas de Lei e regulamentos ao Poder
Legislativo (Camara de Vereadores). Espera-se
a aprovacdo deste na integra, tendo em vista
que o PMSB em questdo foi construido com
participacdo da populacdo em todas as etapas,
sendo dada ampla divulgacdo e publicidade de
todo o processo.

Apds a devida aprovacdo, cabe aos respectivos
responsaveis por cada acdo implementar tal
planejamento, buscando garantir sua efetiva
execucdo. Para tanto, como forma de
acompanhar essa execug¢do e garantir que ela
seja tal qual proposto, destaca-se a
necessidade de se instituir e fortalecer o
conselho municipal de saneamento, bem como
capacitar seus membros para exercicio do
controle social. O conselho deve buscar atuar
em conjunto e parceria com os o6rgdos
reguladores, fiscalizando a prestacdo dos
servigos, monitorando a execugdo do plano por
meio dos indicadores propostos no PMSB e
acompanhando as futuras revisdes deste, a
qgual deve ser realizado no maximo a cada 10
anos, conforme proposto na Lei Federal n2
14.026 de 15 de julho de 2020.
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